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Аннотация 

Настоящий документ представляет собой руководство по установке и 

настройке компонентов Централизованной системы обработки данных 

Федеральной службы государственной статистики (далее – Система, ЦСОД) 

17404049.4251801.433. 

Документ включает в себя сведения о развертывании компонентов и 

стандартных дистрибутивов и базовой и первоначальной настройке. 

Проектирование ЦСОД выполняется Поставщиком  

в рамках услуг по Контракту № ST2/1/B.7.11 от 25.12.2014 г. «Модернизация 

Единой системы сбора, обработки, хранения и представления статистической 

информации (ЕССО), направленная на централизацию обработки первичных 

статистических данных» (далее - Контракт), заключенного между Фондом «Бюро 

экономического анализа» и  

Поставщиком. 

Версия «2.0» от «06.11.2015» учитывает изменения по результатам 

доработки по замечаниям, выявленным в ходе проведения опытной эксплуатации 

и предварительных испытаний.  
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1 Установка СУБД Oracle 

Для инсталляции программного обеспечения Oracle требуются следующие 

группы пользователей операционной системы: 

 oinstall; 

 dba. 

Для создания данных групп нужно выполнить команду: 

groupadd oinstall 
groupadd dba 

Также необходимо создать пользователя владельца, для него обычно 

выбирается имя oracle. Владелец должен входить в группы oinstall и dba. 

Для создания пользователя следует воспользоваться командой: 

useradd -g oinstall -G dba oracle 

Для корректного функционирования программного обеспечения Oracle 

необходимо задать параметры ядра операционной системы, чтобы они были не 

менее параметров, указанных в таблице 1. 

Таблица 1 - Параметры ядра операционной системы 

  

project.max-shm-ids 100 

process.max-sem-nsems 256 

project.max-shm-memory 4294967295 

project.max-shm-ids 100 

 

Для изменения параметров можно воспользоваться командой: 

prctl -n project.max-shm-memory -v 6gb -r -i project group.dba 
prctl -n project.max-sem-ids -v 256 -r -i project group.dba 

Извлечь дистрибутивы из архивов: 

unzip p13390677_112040_SOLARIS64_1of7.zip 
unzip p13390677_112040_SOLARIS64_2of7.zip 
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После чего запустить программу установки командой: 

./runInstaller 

 

Подтвердить свои намерения относительно отказа от получения 

обновлений (Рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Отказ от получения обновлений 

 

Далее отказаться от автоматического обновления программного 

обеспечения (Рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Отказ от автоматического обновления программного обеспечения 

 

Выбрать опцию создания БД во время установки (Рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Выбор опции создания БД 

 

Выбрать вариант «Server Class» (Рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Выбор опции «Server Class» 

 

Далее указать, что это простая установка, без кластерных опций  

(Рисунок 5). 
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Рисунок 5 – Выбор опции простой установки, без кластерных опций 

 

Выбрать вариант установки с дополнительными возможностями 

конфигурирования (Рисунок 6). 
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Рисунок 6 – Опция установки с дополнительными возможностями 

конфигурирования 

 

Из доступных языков оставить только английский (Рисунок 7). 
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Рисунок 7 – Выбор английского из доступных языков  

 

Выбрать вариант установки «Standard Edition One» (Рисунок 8). 
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Рисунок 8 – Выбор опции установки «Standard Edition One» 

 

Указать директории, в которых будет расположены файлы программного 

обеспечения (Рисунок 9). 
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Рисунок 9 – Указание директорий, в которых будет расположены файлы 

программного обеспечения 

 

Указать директорию для Oracle Inventory (Рисунок 10). 
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Рисунок 10 – Указание директории для Oracle Inventory 

 

Выбрать вариант «General Purpose / Transaction Processing» (Рисунок 11). 
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Рисунок 11 – Выбор опции «General Purpose / Transaction Processing» 

 

Указать желаемое имя для базы данных (Рисунок 12). 
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Рисунок 12 – Указание желаемого имени для базы данных 

 

Далее переходим на шаг настройки параметров базы данных. 

В первой вкладке «Memory» (Рисунок 13) указать количество оперативной 

памяти, которой может распоряжаться БД. 
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Рисунок 13 – Вкладка «Memory» 

 

Перейдя на вкладку «Character sets» (Рисунок 14) указать пункт «Choose 

from the following list of character sets» и в выпадающем списке выбрать 

кодировку CL8MSWIN1251. 
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Рисунок 14 – Вкладка «Character sets» 

 

Далее перейти к следующему шагу. 

На следующем шаге выбрать единственный доступный пункт «Use 

Enterprise Manager Database Control for database management» (Рисунок 15). 
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Рисунок 15 – Выбор пункта «Use Enterprise Manager Database Control for database 

management» 

 

На следующий шаг следует обратить особое внимание. 

Тут нужно указать физическое расположение файлов БД. Они должны быть 

расположены на смонтированном RAM Disk (Рисунок 16). 
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Рисунок 16 – Указание физического расположения файлов БД 

 

На следующем шаге (Рисунок 17) следует отказаться от предлагаемого 

автоматического резервного копирования. 
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Рисунок 17 – Отказ от предлагаемого автоматического резервного копирования 

 

Нужно задать пароль для пользователей, которые будут созданы в базе 

данных при установке (Рисунок 18).  
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Рисунок 18 – Задание пароля для пользователей 

 

Указать группу пользователей операционной системы dba, как группу 

администраторов и, опционально, группу операторов (Рисунок 19). 
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Рисунок 19 – Указание группы пользователей операционной системы dba 

 

На следующем шаге (Рисунок 20) будет проведена проверка условий, 

необходимых для установки. Если в списке присутствуют предупреждения о 

несоответствии требованиям, необходимо устранить несоответствие. Иногда, 

после анализа, некоторые требования могут быть проигнорированы, для этого 

нужно указать опцию «Ignore All». 
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Рисунок 20 – Проверка условий, необходимых для установки 

 

После будет показана вся собранная информация. Ее следует проверить, 

после чего нажать кнопку «Install» для начала установки (Рисунок 21). 
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Рисунок 21 – Начало установки 

 

Следует дождаться окончания установки (Рисунок 22). 
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Рисунок 22 – Окончание установки 

 

После завершения установки нужно выполнить указанные скрипты под 

пользователем root (Рисунок 23). 
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Рисунок 23 – Выполнение указанных скриптов под пользователем root 

root@zoneora1:/tmpfs/database/test# /u01/oraInventory/orainstRoot.sh 
Changing permissions of /u01/oraInventory. 
Adding read,write permissions for group. 
Removing read,write,execute permissions for world. 
 
Changing groupname of /u01/oraInventory to oinstall. 
The execution of the script is complete. 
root@zoneora1:/tmpfs/database/test# /u01/app/11.2.0/db1/root.sh 
Performing root user operation for Oracle 11g 
 
The following environment variables are set as: 
    ORACLE_OWNER= oracle 
    ORACLE_HOME=  /u01/app/11.2.0/db1 
 
Enter the full pathname of the local bin directory: [/usr/local/bin]: 
The contents of "dbhome" have not changed. No need to overwrite. 
The contents of "oraenv" have not changed. No need to overwrite. 
The contents of "coraenv" have not changed. No need to overwrite. 
 
 
Creating /var/opt/oracle/oratab file... 
Entries will be added to the /var/opt/oracle/oratab file as needed by 
Database Configuration Assistant when a database is created 
Finished running generic part of root script. 
Now product-specific root actions will be performed. 
Finished product-specific root actions. 
root@zoneora1:/tmpfs/database/test# 

После этого инсталляция будет успешно завершена (Рисунок 24). 



 

     

17404049.4251801.433.И10.2 

Лист 

     
28 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 

  
 И

н
в
. 
№

 д
у
б

л
. 

  
  
П

о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т

а
 

  
  
И

н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
  

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

  
  

  
 П

о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т

а
 

 

 

Рисунок 24 – Завершение инсталляции 
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2 Установка пакета Datastax Enterprise 

2.1 Установка Java Runtime Environment 

Для работы программного обеспечения Datastax требуется установить Java 

Runtime Environment. Дистрибутив можно загрузить в Интернете с сайта 

компании Oracle. 

После получения дистрибутива, следует передать его на сервер. 

Создать директорию для хранения файлов, командой: 

mkdir /usr/lib/java 
t2:~ # mkdir /usr/lib/java 
t2:~ # 

Далее нужно извлечь файлы Java Runtime Environment из архива и 

поместить их в созданную для них директорию: 

tar zxvf server-jre-8u45-linux-x64.tar.gz -C /usr/lib/java/ 

Затем нужно указать операционной системе, что следует использовать 

данную версию JRE: 

update-alternatives --install "/usr/bin/java" "java" 
"/usr/lib/java/jdk1.8.0_45/bin/java" 1 
update-alternatives --set java /usr/lib/java/jdk1.8.0_45/bin/java 

После чего можно проверить, что используется нужная версия JRE. Для 

этого выполняем команду: 

java –version 

Вывод должен быть приблизительно таким: 

t2:/usr/lib/java/jdk1.8.0_45/bin # java -version 
java version "1.8.0_45" 
Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0_45-b14) 
Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.45-b02, mixed mode) 

2.2 Программа установки Datastax 

Для запуска программы установки, следует выдать права на исполнение 

этого файла: 
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chmod u+x DataStaxEnterprise-4.6.5.2015040907-linux-x64-installer.run 

После чего можно переходить к запуску программы установки: 

./DataStaxEnterprise-4.6.5.2015040907-linux-x64-installer.run 

После чего появиться окно программы установки (Рисунок 25). 

 

Рисунок 25 – Окно программы установки 

 

Перейти к следующему шагу, в нем следует принять лицензионное 

соглашение (Рисунок 26). 
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Рисунок 26 – Принятие лицензионного соглашения 

 

В следующем шаге (Рисунок 27) можно выбрать директорию, где будут 

располагаться файлы программного обеспечения Datastax, тип инсталляции 

(простой или расширенный), сетевой интерфейс, который будет использоваться и 

ответить на вопрос, необходимо ли в ходе установки произвести обновление 

программного обеспечения через сеть Интернет. Оставить все значения по 

умолчанию. 
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Рисунок 27 – Выбор директории, типа инсталляции, сетевого интерфейса 

 

На следующем шаге нужно выбрать вариант ответа «No» на вопрос «Start 

Services After Install» (Рисунок 28). 
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Рисунок 28 – Выбор варианта ответа «No» на вопрос «Start Services After Install» 

 

На следующем шаге (Рисунок 29) следует выбрать имя создаваемого 

кластера или кластера, к которому узел должен присоединиться, а также тип 

нагрузки, который будет обрабатывать узел. 

Если узел присоединяется к существующему кластеру, следует указать 

seed-узлы кластера, с которыми узел сможет связаться для установления связи. 
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Рисунок 29 – Выбор имени создаваемого кластера или кластера, к которому узел 

должен присоединиться 

 

На следующем шаге (Рисунок 30) следует указать сетевой адрес, по 

которому располагается (или будет располагаться) OpsCenter. 
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Рисунок 30 – Указание сетевого адреса 

 

На следующем шаге (Рисунок 31) следует просмотреть собранную 

информацию об установке и убедиться в ее корректности. Возможно, будут 

отображены предупреждения, если система не соответствует какому-либо из 

требований. 
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Рисунок 31 – Информация об установке 

 

После чего будет запущен процесс установки (Рисунок 32). 
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Рисунок 32 – Запуск процесса установки 

 

После завершения установки будут предложены несколько вариантов 

просмотра подробностей произведенных действий (Рисунок 33). 
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Рисунок 33 – Варианты просмотра подробностей произведенных действий 

 

Нажать кнопку «Finish» для выхода из программы установки. 

2.3 Установка JNA 

Следует скопировать файлы:  

 jna-platform.jar 

 server-jre-8u45-linux-x64.tar.gz 

в директорию /usr/share/dse/lib: 

cp jna*.jar /usr/share/dse/lib 
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2.4 Замена библиотек Snappy 

Для корректной работы нужно заменить библиотеки Snappy версии 1.0.5 

аналогами версии 1.0.4.1. 

Для этого нужно выполнить следующие действия: 

cd /usr/share/dse/resources/cassandra/lib/ 
ls *snappy* 
mv snappy-java-1.0.5.jar.zip snappy-java-1.0.5.jar.zip.orig 
mv snappy-java-1.0.5.jar snappy-java-1.0.5.jar.orig 
cp snappy-java-1.0.4.1.jar.zip.backup snappy-java-1.0.4.1.jar 

2.5 Замена сценариев запуска 

Для корректной работы Datastax требуются небольшие корректировки 

сценариев запуска. Нужно взять отредактированные версии и заменить ими 

имеющиеся после установки. 

Перед заменой следует сделать резервную копию: 

mv /usr/share/dse/bin/dse.init /usr/share/dse/bin/dse.init.orig 

После чего заменить: 

cp dse.init.corrected /usr/share/dse/bin/dse.init 

2.6 Запуск служб Datastax 

После всех проделанных действий можно запустить службы Datastax. 

Для этого нужно выполнить команду: 

service dse start 

Убедиться в том, что службы стартовали, можно просмотрев файл 

/var/log/cassandra/system.log: 

tail -f /var/log/cassandra/system.log 



 

     

17404049.4251801.433.И10.2 

Лист 

     
40 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 

  
 И

н
в
. 
№

 д
у
б

л
. 

  
  
П

о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т

а
 

  
  
И

н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
  

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

  
  

  
 П

о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т

а
 

 

3 Установка tomcat 

Распаковать архив дистрибутива: 

tar xzvf apache-tomcat-8.0.23.tar.gz -C /usr/share/ 

Создать группу и пользователя, который будет запускать сервер: 

groupadd tomcat 
useradd -g tomcat -G "" -m tomcat 

Задать нужный пароль созданному пользователю: 

passwd tomcat 
 
csoddev2:/home/tomcat # passwd tomcat 
Changing password for tomcat. 
New Password: 
Bad password: too simple 
Reenter New Password: 
Password changed. 

Сменить владельца домашней директории сервера приложений: 

chown -R tomcat:tomcat /usr/share/apache-tomcat-8.0.23/ 

Зайти в систему под пользователем tomcat. Если используется команда su 

для переключения пользователя, следует выполнять ее так, чтобы были 

подгружены переменные окружения из профиля пользователя. Например, вот 

так: 

su - tomcat 

Задать в профиле пользователя tomcat переменную окружения, 

указывающую на расположение домашней директории сервера Tomcat. Для этого 

нужно любым удобным текстовым редактором внести в файл 

/home/tomcat/.bash_profile строки: 

CATALINA_HOME=/usr/share/apache-tomcat-8.0.23/ 
export CATALINA_HOME 
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Остальные переменные окружения, необходимые для работы сервера 

приложений, внести в файл $CATALINA_HOME/bin/setenv.sh. Для этого 

удобным тестовым редактором создать его и записать в него следующие строки: 

JAVA_HOME=/usr/lib/java/jre1.8.0_45 
CATALINA_PID="$CATALINA_HOME/tomcat.pid" 

Затем нужно дать права на исполнение для владельца этого файла. 

chmod u+x $CATALINA_HOME/bin/setenv.sh 

Затем нужно подготовить сценарии для запуска и остановки сервера. Все 

действия далее выполняются от имени пользователя root. Сначала нужно 

скопировать скрипт tomcat.init в директорию /etc/init.d: 

cp tomcat.init /etc/init.d/tomcat 

Затем нужно зарегистрировать скрипт: 

insserv tomcat 

После этого можно запускать сервер приложений командой: 

service tomcat start 

Для остановки можно воспользоваться командой: 

service tomcat stop 
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4 Установка PostgreSQL 

4.1 Установка 

Нужно скопировать дистрибутив на сервер. Это файл с расширением rpm: 

bigpostgres-9.3.8-1.x86_64.openscg.rpm 

Установка производится с помощью утилиты rpm: 

rpm –ivh bigpostgres-9.3.8-1.x86_64.openscg.rpm 

 

t2:~ # rpm -ivh bigpostgres-9.3.8-1.x86_64.openscg.rpm 
warning: bigpostgres-9.3.8-1.x86_64.openscg.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID 
38379aec 
Preparing...                ########################################### [100%] 
   1:bigpostgres93          ########################################### [100%] 
PostgreSQL 9.3 is now installed in /opt/big/postgres/9.3. 
 
To initialize, run /etc/init.d/bigpostgres-9.3-openscg start 
as root user. 

После этого нужно инициализировать работу, с помощью указанной 

команды: 

/etc/init.d/bigpostgres-9.3-openscg start 

Вывод команды должен содержать сообщение «Success. You can now start 

the database»: 

t2:~ # /etc/init.d/bigpostgres-9.3-openscg start 
PostgreSQL 9.3 Configuration 
--------------------------------- 
This will initialize PostgreSQL database cluster. The following 
questions will determine the database server port, superuser password 
 and to start server on system boot. Press <ENTER> to accept defaults. 
 
Specify PostgreSQL server port [5432]: 
Specify superuser password [password]: 
Do you want PostgreSQL server to be started on boot (y/n) [y]: 
The files belonging to this database system will be owned by user "postgres". 
This user must also own the server process. 
 
The database cluster will be initialized with locale "en_US.UTF-8". 
The default text search configuration will be set to "english". 
 
Data page checksums are disabled. 
 
fixing permissions on existing directory /opt/big/postgres/9.3/data ... ok 
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creating subdirectories ... ok 
selecting default max_connections ... 100 
selecting default shared_buffers ... 128MB 
creating configuration files ... ok 
creating template1 database in /opt/big/postgres/9.3/data/base/1 ... ok 
initializing pg_authid ... ok 
setting password ... ok 
initializing dependencies ... ok 
creating system views ... ok 
loading system objects' descriptions ... ok 
creating collations ... ok 
creating conversions ... ok 
creating dictionaries ... ok 
setting privileges on built-in objects ... ok 
creating information schema ... ok 
loading PL/pgSQL server-side language ... ok 
vacuuming database template1 ... ok 
copying template1 to template0 ... ok 
copying template1 to postgres ... ok 
syncing data to disk ... ok 
 
Success. You can now start the database server using: 
 
    /opt/big/postgres/9.3/bin/postgres -D /opt/big/postgres/9.3/data 
or 
    /opt/big/postgres/9.3/bin/pg_ctl -D /opt/big/postgres/9.3/data -l logfile start 
 
Configuring PostgreSQL server startup scripts 
bigpostgres-9.3-openscg   0:off  1:off  2:on   3:on   4:on   5:on   6:off 
Starting PostgreSQL 9.3: 
waiting for server to start.... done 
server started 
PostgreSQL 9.3 started successfully 
To load this postgres into your environment, source the env file: 
. /opt/big/postgres/9.3/pg93-openscg.env 

В дальнейшем остановку и запуск можно производить с помощью команд: 

/etc/init.d/bigpostgres-9.3-openscg start 
 
/etc/init.d/bigpostgres-9.3-openscg stop 

4.2 Создание пустой БД 

Для создания БД платформы обработки нужно выполнить следующие 

команды: 

CREATE DATABASE processrunner 
WITH OWNER = csod 
ENCODING = 'UTF8' 
TABLESPACE = pg_default 
LC_COLLATE = 'en_US.UTF-8' 
LC_CTYPE = 'en_US.UTF-8' 
CONNECTION LIMIT = -1 
TEMPLATE template0; 
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4.3 Настройка сетевого порта 

Для того, чтобы включить прослушивание внешнего адреса, нужно 

отредактировать файл postgresql.conf, изменив в нем строку listen_addresses на 

значение «*»: 

vim /var/lib/pgsql/data/postgresql.conf 
... 
    listen_addresses = '*' 
... 

Для подсети, из которой будет производится доступ к СУБД в файле 

pg_hba.conf создается следующее правило: 

vim /var/lib/pgsql/data/pg_hba.conf 
... 
    host    all         all         <Адрес подсети>/24        ident sameuser 
... 

4.4 Настройка горячего резерва 

При настройке подразумевается, что БД на основном сервере запущена, а 

БД на резервном сервере остановлена (в ходе настройки она будет перезаписана). 

4.4.1 Настройка беспарольной аутентификации между серверами 

Аутентификация без использования пароля между серверами с 

использованием ssh требуется для функционирования данной схемы 

резервирования. 

Для настройки необходимо сгенерировать ключи на обоих серверах: 

ssh-keygen -t rsa 

Затем добавить свой открытый ключ к списку авторизованных ключей 

другого сервера: 

cat .ssh/id_rsa.pub | ssh ANOTHER_SERVER 'cat >> .ssh/authorized_keys' 

В данной команде нужно заменить ANOTHER_SERVER на имя или адрес 

сервера, к которому будет выполняться подключение. Команда выполняется с 

каждого из серверов. 
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4.4.2 Редактирование профиля пользователя postgres 

Нужно убедиться, что утилиты PostgreSQL доступны пользователю-

владельцу инсталляции postgres. 

Проверить можно, например, командой: 

which psql 

Если команда не найдена, нужно добавить в профиль пользователя psql 

следующие строки: 

PATH=/opt/big/postgres/9.3/bin:$PATH 
export PATH 

4.4.3 Создание служебного пользователя в PostgreSQL 

Необходимо создать служебного пользователя, под которым будет 

выполняться подключение от резервной БД к основной. Для создания нужно 

выполнить следующую команду: 

psql -c "CREATE USER replicator SUPERUSER LOGIN CONNECTION LIMIT 1 ENCRYPTED PASSWORD 
'replicator';" 

4.4.4 Изменения в конфигурационных файлах 

На обоих хостах нужно внести правки в файл: 

/opt/big/postgres/9.3/data/pg_hba.conf 

В конец файла нужно добавить строку: 

host replication replicator <IP_OF_OTHER_HOST>/32  md5 

<IP_OF_OTHER_HOST> нужно заменить на адрес парного сервера. 

В файле: 

/opt/big/postgres/9.3/data/postgresql.conf 

нужно проверить, чтобы перечисленные параметры имели следующие 

значения: 

hot_standby = on 
max_wal_senders = 3 
wal_level = 'hot_standby' 
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archive_mode = on 
archive_command = 'cd .' 
listen_addresses = 'localhost,<THIS_NODE_IP>' 

Здесь <THIS_NODE_IP> нужно заменить на адрес данного сервера. 

После внесения данных исправлений нужно перезапустить БД на основном 

сервере. 

Следующие изменения выполняются только на резервном сервере. 

В файле (если такого файла не существует, его нужно создать): 

/opt/big/postgres/9.3/data/recovery.conf 

добавить строки: 

 standby_mode = 'on' 
 primary_conninfo = 'host=<PRIMARY_ADDRESS> port=5432 user=replicator 
password=replicator' 
 trigger_file = '/tmp/postgresql.trigger' 

Здесь вместо <PRIMARY_ADDRESS> указать адрес основного сервера. 

4.4.5 Передача файлов БД на резервный сервер 

Для передачи файлов на резервный сервер используется механизм 

резервного копирования БД и утилита rsync. Для копирования нужно выполнить 

следующие команды: 

 psql -c "select pg_start_backup('backup');" 
 rsync -cva --inplace --exclude=*pg_xlog* /opt/big/postgres/9.3/data/ 
<target server name>:/opt/big/postgres/9.3/data/ 
 psql -c "select pg_stop_backup();" 

После этого можно запускать резервный сервер. 

4.4.6 Проверка файлов журналов 

Следует проверить, что в журналах отсутствуют ошибки. 

Также можно создать несколько объектов БД и убедиться, что изменения, 

внесенные на основном сервере (через некоторое время), будут доступны на 

резервном. 
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Перечень условных обозначений, терминов и сокращений 

Термин/сокращение Определение 

БД База данных 

ЕССО Единая система сбора, обработки, хранения и предоставления 

статистической информации 

СУБД Система управления базами данных 

ЦСОД Централизованная система обработки данных 

 


