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Аннотация 

Настоящий документ содержит документацию разработчика на 

базовый набор программных интерфейсов и примеры создания модулей 

обработки всех видов по подсистеме «Платформа обработки» 

Централизованной системы обработки данных Федеральной службы 

государственной статистики, разработанной Поставщиком  

в рамках оказания услуг по Контракту  

№ ST2/1/B.7.11 от 25.12.2014 г. «Модернизация Единой системы сбора, 

обработки, хранения и представления статистической информации (ЕССО), 

направленная на централизацию обработки первичных статистических 

данных» (далее - Контракт), заключенному между  

Фондом «Бюро экономического анализа» и Поставщиком. 
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1 Общие сведения 

1.1 Полное наименование системы и ее условное обозначение 

Полное наименование системы: Централизованная система обработки 

данных Федеральной службы государственной статистики. 

Условное обозначение системы: ЦСОД. 

1.2 Наименования Поставщика, Заказчика, Покупателя и 

Получателя 

Заказчик: Федеральная служба государственной статистики (Росстат). 

Покупатель: Фонд «Бюро экономического анализа». 

Получатель: Центральный аппарат Росстата, территориальные органы 

Федеральной службы государственной статистики и Центр обработки 

данных на федеральном уровне. 

1.3 Основание для реализации системы  

Проектирование и реализация ЦСОД выполняется на основании 

Контракта № ST2/1/B.7.11 от 25.12.2014 г. «Модернизация Единой системы 

сбора, обработки, хранения и представления статистической информации 

(ЕССО), направленная на централизацию обработки первичных 

статистических данных». 
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2 Общее описание 

Подсистема «Платформа обработки» предназначена для исполнения 

процессов обработки статистических наблюдений в соответствие с их 

технологической картой. Исполнение процессов заключается в 

последовательном запуске модулей обработки данных, зарегистрированных 

пользователями ЦСОД в подсистеме «Библиотека модулей» с настройками, 

указанными в подсистеме администрирования ЦСОД. 

Подсистема «Платформа обработки» включает следующие 

компоненты: 

1) Конвейер обработки (далее просто Конвейер), который состоит из: 

а) Activiti BPM – система управления бизнес-процессами, 

которая позволяет выполнять процессы, описанные в 

соответствие со стандартом BPMN-2.0; 

б) база данных под управлением СУБД PostgreSQL, которая 

используется для хранения текущего состояния запущенных 

процессов; 

в) обработчик шага процесса – реализует логику обработки шагов 

процессов. 

2) Оперативное хранилище – используется для представления данных, 

которые должны быть обработаны, в реляционном виде. 

Ниже изображены компоненты «Платформы обработки», связи между 

ними, а также связи с другими подсистемами (Рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Компоненты «Платформы обработки» 
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С целью обеспечения высокой производительности и 

отказоустойчивости компоненты «Платформы обработки» могут быть 

размещены на нескольких серверах кластера, на каждом узле которого 

запускается Конвейер обработки. Каждый узел Конвейера взаимодействует с 

выделенным для него экземпляром Оперативного хранилища, который 

развернут на отдельном сервере. В то же время, все Конвейеры используют 

общую базу данных, в которой хранится состояние процессов. Для 

взаимодействия с другими подсистемами используется REST API, обращения 

к которому координируются балансировщиком нагрузки (Рисунок 2). 

Кластер серверов 
«Платформы обработки»

Конвейер обработки
(узел N)

Конвейер обработки
(узел 1)

Оперативное хранилище
(сервер 1)

Оперативное хранилище
(сервер N)

Балансировщик
нагрузки

REST API

БД состояния процессов
PostgreSQL

 

Рисунок 2 – Развертывание компонентов «Платформы обработки» 

 

Обработка статистических наблюдений с точки зрения участия 

Подсистемы «Платформа обработки» выглядит следующим образом: 

1) На базе ЭО в СПЭЭО создается формальное описание процесса 

обработки статистической формы, которое содержит технологическую карту. 

Технологическая карта содержит перечень процессов, описанных в виде 
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XML-файла в формате BPMN-2.0; каждый процесс представляет собой 

схему, которая определяет набор шагов и переходы между ними, а также 

типы и параметры шагов; тип шага определяет то, каким образом 

выполняется его обработка; используются следующие типы шагов: 

а) «Обработка пользователем» - данный тип указывается для тех 

шагов, обработку которых должны осуществлять пользователи 

ЦСОД; такая обработка может состоять из просмотра, ввода 

или редактирования данных и других действий, которые не 

могут быть выполнены автоматически; 

б) «Выполнение модуля обработки» - обработку шагов данного 

типа система осуществляет автоматически путем выполнения 

модуля обработки, указанного в настройках для данного шага. 

3) Технологическая карта загружается в ЦСОД, после чего 

администратор ЦСОД выполняет дополнительную настройку процессов в 

Подсистеме администрирования ЦСОД; настройка процесса включает 

следующие действия: 

а) настройка пользовательского интерфейса, который будет 

доступен пользователям при обработке шагов с типом 

«Обработка пользователем»; 

б) настройка параметров модулей обработки для шагов с типом 

«Выполнение модуля обработки»; 

в) задание уровня детализации аудита для модулей обработки; 

г) указание приоритета выполнения модуля обработки; 

д) указание версии модуля, которая будет использоваться в 

рамках данного процесса. 

4) Пользователи ЦСОД, работая в Подсистеме доступа ТОГС/ФУ, 

запускают новые процессы; запуск процессов осуществляется через 

Конвейер, который контролирует работу всех запущенных процессов; 

пользователи ЦСОД просматривают состояние выполнения процессов в 
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Подсистеме доступа ТОГС/ФУ, а именно: какие процессы запущены, какие 

шаги процесса ожидают выполнения, выполняются в данный момент или уже 

выполнены. 

5) Когда процесс переходит к выполнению шага с типом «Обработка 

пользователем», то у пользователя ЦСОД появляется возможность 

выполнить действия с помощью элементов пользовательского интерфейса, 

доступных для данного шага в соответствии с его настройками; 

пользователь, выполнив необходимые действия, подтверждает завершение 

обработки шага, в результате чего Конвейер переводит процесс к 

выполнению следующего шага или завершает процесс, если данный шаг был 

последним. 

6) Когда процесс переходит к выполнению шага с типом «Выполнение 

модуля обработки», то Конвейер запускает Обработчик шага процесса, 

передавая ему параметры модуля обработки, указанные для данного шага. 

7) Конвейер, после того, как Обработчик шага завершил работу, 

передвигает процесс к следующему шагу в соответствие с результатом 

обработки и технологической картой процесса. 
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3 Конвейер обработки 

Конвейер обработки является ядром подсистемы «Платформа 

обработки». Он обеспечивает координацию выполнения всех запущенных 

процессов. 

Конвейер реализован на базе системы управления бизнес-процессами 

Alfresco Activiti BPM, в частности, используется компонент этой системы 

Activiti Engine. 

Конвейер реализован в виде приложения, которое запускается под 

управлением веб-сервера Apache Tomcat. 

3.1 BPMN-схема процесса 

Конвейер работает с процессами, схема которых описана в формате 

BPMN-2.0 (см. описание формата http://www.omg.org/spec/BPMN/2.0.2), 

который определяет список шагов и переходов между ними. Формат BPMN-

2.0 поддерживает множество разных типов элементов, но для описания 

процессов ЦСОД используются следующие: 

 process – описание процесса; данный элемент содержит все 

остальные элементы; 

 startEvent – точка входа, с нее начинается выполнение процесса; 

атрибут name должен быть равен «StartEvent»; 

 endEvent – точка выхода, которая завершает выполнение процесса; 

атрибут name должен быть равен «EndEvent»; 

 serviceTask – шаг процесса, обработку которого Конвейер 

выполняет автоматически, вызывая определенный для данного шага Модуль 

обработки; 

 userTask – шаг процесса, при обработке которого Конвейер 

останавливается и ожидает команды «обработка выполнена» из вне (команда 

может быть передана через интерфейс Конвейера); 
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 subProcess – шаг процесса, который является вложенным процессом; 

 sequenceFlow – элемент, который описывает переход из одного шага 

в другой; 

 gateway-элементы используются для организации ветвления 

процесса и параллельной обработки шагов процесса. 

Все перечисленные элементы имеют атрибуты: 

 id – идентификатор, который должен быть уникальный; 

 name – обязательный атрибут для элементов-шагов, который должен 

быть уникальным. 

3.2 Параметры процесса 

Параметры процесса задаются в формате JSON в блоке CDATA, 

который расположен в специальном шаге процесса initializeTask. Корневой 

элемент JSON-описания параметров должен иметь имя, совпадающее с 

идентификатором процесса, который задан в атрибуте id элемента process. 

<scriptTask id="initializeTask" scriptFormat="JavaScript"> 

    <script><![CDATA[ 

        { 

            "<ИД процесса>": { 

                "description": "описание процесса", 

                "type": "тип процесса", 

                "hide": "признак не отображать пользователю", 

                "priority": "приоритет процесса", 

                "logLevel": "уровень журналирования", 

                "orderNumber": "порядковый номер", 

                "status": { 

                    "value": "статус выполнения", 

                    "date": "дата и время изменения статуса", 

                    "user": "пользователь, изменивший статус" 

                } 

                "steps": [<список имен шагов>], 

                "comments": [ 

                    { 

                        "value": "текст комментария", 

                        "date": "дата и время", 

                        "user": "пользователь" 

                    } 

                ], 
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                "forms": [ 

                    { 

                        "name": "<код формы 1>", 

                        "params": {<параметры формы 1>} 

                    }, 

                    ... 

                    { 

                        "name": "<код формы N>", 

                        "params": {<параметры формы N>} 

                    } 

                ], 

                "params": { 

                    "param_1": "value_1", 

                    ... 

                    "param_N": "value_N" 

                }, 

                "result": { 

                    "out_param_1": "out_value_1", 

                    ... 

                    "out_param_M": "out_value_M" 

                } 

            } 

        }]]> 

    </script> 

</scriptTask> 

 

Параметры процесса можно разделить на группы: 

1) Системные параметры (могут быть изменены для экземпляра 

процесса через интерфейс Конвейера): 

а) description – описание процесса для отображения 

пользователю; 

б) type – тип процесса; возможны значения: 

 PROCESS (0) – «Процесс»; 

 OPERATION (1) – «Операция»; 

в) hide – признак необходимости скрывать данный процесс при 

отображении пользователю; используется, например, для 

технических процессов; по умолчанию = false; 

г) priority – приоритет выполнения; возможны значения: 
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 LOWEST (0) – самый низкий; 

 LOW (1) – низкий; 

 NORMAL (2) – нормальный (используется по 

умолчанию); 

 HIGH (3) – высокий; 

 HIGHEST (4) – самый высокий; 

д) logLevel – уровень журналирования; может принимать 

значение: 

 NOTHING (0) – ничего не журналировать; 

 ERROR (1) – только ошибки; 

 WARNING (2) – ошибки и предупреждения;  

 INFO (3) – информация (используется по умолчанию); 

 VERBOSE (4) – детальная информация; используется 

при тестировании выполнении модуля обработки; 

е) orderNumber – порядковый номер; используется для 

упорядочивания процессов при отображении пользователю; 

ж) status – статус выполнения процесса; вычисляется Конвейером 

автоматически во время обработки процесса; содержит 

информацию: 

 value – текущее значение статуса, может  принимать 

значение (курсивом выделены статусы, которые имеют отражение 

текущего состояния экземпляров процессов в Activity, остальные 

статусы – введены дополнительно): 

o NOT_STARTED (0) – процесс не запущен; 

o WAITING_FOR_START (1) – ожидает запуска 

(находится в очереди на запуск/обработку) 

o WAITING_FOR_EXECUTE (2) – ожидает 

выполнения (пользователем); 
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o EXECUTING (3) – выполняется (в текущий 

момент); 

o SUCCEEDED (4) – выполнение успешно 

завершено; 

o FAILED (5) – ошибка выполнения (выполнение 

завершено с ошибкой); 

o CANCELED (6) – выполнение было отменено или 

прервано (процесс удален из очереди на запуск, 

выполнение было прервано); 

o NOT_ACTUAL (7) – результат выполнения не 

актуальный; 

 date – дата и время, когда статус был изменен 

последний раз; 

 user – идентификатор пользователя, который «стал 

причиной» изменения статуса (пользователем может быть 

система); 

з) steps – упорядоченный список имен шагов (имя – 

соответствует значению атрибута name элемента шага), 

которые нужно отображать пользователю; этот список 

формируется Конвейером при развертывании процесса; 

и) comments – список комментарий, которые добавлены к 

экземпляру процесса; список упорядочен по времени 

добавления комментариев; элемент списка содержит: 

 value – текст комментария; 

 date – дата и время, когда был добавлен комментарий; 

 user – идентификатор пользователя, который добавил 

комментарий; 

2) Параметры пользовательского интерфейса – параметры, которые 

используются Подсистемой доступа ТОГС/ФУ: 
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а) forms – массив форм пользовательского интерфейса, которые 

доступны пользователю во время работы с экземпляром 

данного процесса; каждый элемент массива определяет 

параметры одной формы, к которым отностся: 

 name – наименование формы; 

 description – описание формы для пользователя; 

 params – параметры формы с динамической структурой; 

3) «Входные» и «Выходные» параметры процесса; если рассматривать 

процесс как функцию, то входные и выходные параметры определяют 

сигнатуру функции: 

а) params – «входные» параметры с динамической структурой; 

могут быть установлены по умолчанию (константой) и/или 

могут быть проинициализированы при создании экземпляра 

данного процесса; 

б) result – «выходные» параметры с динамической структурой; 

могут быть установлены по умолчанию (константой) и/или 

проинициализированы в результате выполнения экземпляра 

процесса; используются для того, чтобы объявить элементы, 

содержащие результат работы процесса. 

3.2.1 Параметры дочернего процесса 

Во время выполнения процесса могут быть запущены его дочерние 

процессы, экземпляры которых выполняются независимо от экземпляра 

родительского процесса. 

Дочерние процессы могут быть определены как для процесса в целом, 

так и для конкретных шагов процесса. 

Для работы с дочерними процессами к параметрам родительского 

процесса и/или его шага добавляются дополнительные элементы: 

<scriptTask id="initializeTask" scriptFormat="JavaScript"> 

    <script><![CDATA[ 

        { 
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            "<ИД родительского процесса/шага>": { 

                <основные параметры родительского процесса/шага>, 

                "childProcesses": [ 

                    { 

                        "id": "child_process_1", 

                        "status": {<Статус дочернего процесса 1>}, 

                        "mandatory": "true", 

                        "autoCompleteParent": "true", 

                        "params": {<параметры дочернего процесса 1>} 

                    }, 

                    ... 

                ], 

                "result": { 

                    "child_process_1": { 

                        "out_param_1": "результат 1 child_process_1", 

                        "out_param_2": "результат 2 child_process_1", 

                        ... 

                    }, 

                    ... 

                } 

            } 

        }]]> 

    </script> 

</scriptTask> 

 

Дочерние процессы перечисляются в элементе childProcesses, который 

является массивом, каждый элемент которого содержит: 

1) id – идентификатор дочернего процесса; 

2) status – статус выполнения дочернего процесса; структура 

параметра аналогична параметру status процесса; 

3) mandatory – признак, что успешное выполнение данного дочернего 

процесса (статус = SUCCEEDED), является необходимым условием для 

завершения выполнения обработки процесса или шага (в зависимости от 

того, для процесса или шага определен дочерний процесс); если несколько 

дочерних процессов имеют данный признак, то выполнение их всех является 

необходимым условием; 

4) autoCompleteParent – признак, что при успешном завершении 

данного дочернего процесса, необходимо автоматически выполнить 



20 

17404049.4251801.433.И12 

завершение обработки процесса/шага, для которого определен дочерний 

процесс, при этом: 

а) если статус процесса/шага не равен EXECUTING, т.е. он НЕ 

выполняется сейчас, то автоматическое завершение 

выполнения также не происходит; 

б) автоматическое завершение выполнения должно произойти 

только, если выполнены необходимые условия завершения 

выполнения (см. выше параметр mandatory); 

5) params – входные параметры дочернего процесса. 

Для сохранения результата работы дочернего процесса внутри 

элемента result для каждого из них создается элемент, имя которого 

совпадает с идентификатором дочернего процесса, а внутри этого элемента  

перечисляются его выходные параметры. 

В свою очередь, к параметрам дочернего процесса также добавляются 

дополнительные элементы: 

<scriptTask id="initializeTask" scriptFormat="JavaScript"> 

    <script><![CDATA[ 

        { 

            "<ИД дочернего процесса>": { 

                <основные параметры дочернего процесса>, 

                "parentProcess": { 

                    "id": "идентификатор родительского процесса", 

                    "instanceId": "идентификатор экземпляра родительского 

процесса", 

                    "step": "имя шага родитительского процесса" 

                } 

            } 

        }]]> 

    </script> 

</scriptTask> 

 

Информация о родительском процессе задается внутри элемента 

parentProcess, который содержит: 

1) id – идентификатор родительского процесса; 

2) instanceId – идентификатор экземпляра родительского процесса; 
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3) step – имя шага родительского процесса, в контексте выполнения 

которого был запущен данный дочерний процесс; может быть не задан, если 

дочерний процесс был запущен не в контексте конкретного шага, а для 

процесса (родительского) в целом. 

3.3 Параметры шага процесса 

Параметры шага задаются в элементе, который описывает этот шаг в 

схеме процесса. Тип элемента зависит от типа шага, но для всех типов 

должно соблюдаться правило – значение атрибута name (имя шага), должно 

быть корневым json-элементом при описании параметров. 

<элемент_шага id="ИД" name="StepName"> 

    <![CDATA[ 

        { 

            "StepName": { 

                Параметры... 

            } 

        }]]> 

</элемент_шага> 

Параметры, которые являются общими для шагов всех типов, можно 

разделить на группы: 

1) Системные параметры (могут быть изменены для экземпляра 

процесса через интерфейс Конвейера): 

а) description – описание шага для отображения пользователю; 

б) hide – признак необходимости не добавлять (скрыть) данный 

шаг в список шагов процесса, которые нужно отображать 

пользователю; по умолчанию = false, т.е. шаг добавляется в 

список; 

в) priority – приоритет выполнения шага (по умолчанию 

используется приоритет процесса); 

г) logLevel – уровень журналирования шага (по умолчанию 

используется уровень журналирования процесса); 
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д) status – статус выполнения шага; вычисляется Конвейером 

автоматически во время обработки процесса; принимает 

значения такие же, как status процесса; 

е) comments – список комментарий, которые добавлены к 

данному шагу; аналогично параметру comments процесса, но 

используется для хранения комментариев к конкретному шагу; 

2) Параметры пользовательского интерфейса – параметры, которые 

используются Подсистемой доступа ТОГС/ФУ: 

а) forms – массив форм пользовательского интерфейса, которые 

доступны пользователя во время выполнения обработки 

данного шага; каждый элемент массива определяет параметры 

одной формы, к которым относятся: 

 name – наименование формы; 

 description – описание формы для пользователя; 

 params – параметры формы с динамической структурой; 

3) «Входные» и «Выходные» параметры шага; если рассматривать шаг, 

как вызов функции, то входные и выходные параметры определяют то, с 

какими параметрами эта функция будет вызвана, и как будет получен 

результат ее вызова: 

а) params – «входные» параметры с динамической структурой; 

могут быть установлены по умолчанию (константой) и/или 

автоматически проинициализированы Конвейером при 

переходе к выполнению данного шага; 

б) result – «выходные» параметры с динамической структурой; 

могут быть установлены по умолчанию (константой) и/или 

проинициализированы в результате выполнения данного шага; 

используются для того, чтобы объявить элементы, содержащие 

результат работы шага. 
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3.3.1 Параметры шага типа serviceTask 

Данный тип шага предназначен для вызова модуля обработки. Для 

данного типа шага кроме общих для всех шагов параметров, необходимо 

задавать следующие обязательные параметры: 

1) processingModule – параметры модуля обработки, которые 

определяют то, какой модуль обработки и с какими параметрами будет 

вызван при выполнении данного шага: 

а) name – наименование модуля обработки; 

б) version – версия модуля обработки; по умолчанию 

используется последняя версия модуля обработки с заданным 

именем; 

в) params – параметры модуля обработки; 

2) dataModule – параметры модуля данных, которые задают настройки 

взаимодействия с Подсистемой версионного хранения (по умолчанию 

используется модуль данных OperativeStoreDataModule): 

а) name – наименование модуля данных; 

б) version – версия модуля данных; по умолчанию используется 

последняя версия модуля данных с заданным именем; 

в) params – параметры модуля данных. 

Формат описания шага типа serviceTask: 

<serviceTask 

    id="Идентификатор шага"  

    name="StepName"> 

    <extensionElements> 

        <activiti:field name="settings"> 

            <activiti:expression> 

                <![CDATA[ { 

                    <общие параметры шага>, 

                    "processingModule": { 

                        "name": "Имя модуля обработки", 

                        "version": "Версия модуля обработки", 

                        "params": { 

                            "param_1":"значение параметра 1", 

                            ... 

                            "param_N":"значение параметра N" 
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                        } 

                    }, 

                    "dataModule": { 

                        "name": "Имя модуля данных", 

                        "version": "Версия модуля данных", 

                        "params": {...} 

                    }, 

                    "result": { 

                        "procModule_out_param_1": "значение выходного параметра 

1", 

                        ... 

                        "procModule_out_param_M": "значение выходного параметра 

M", 

                    } 

                }]]> 

            </activiti:expression> 

        </activiti:field> 

    </extensionElements> 

</serviceTask> 

 

Результат работы модуля обработки (его выходные параметры) 

добавляются как выходные параметры шага (внутри элемента result). 

3.3.2 Параметры шага типа userTask 

Данный тип шага предназначен для обработки пользователем. Для 

шага должен быть задан параметр form, который определяет формы 

пользовательского интерфейса, с помощью которых пользователь сможет 

выполнить обработку шага. 

Формат описания шага типа userTask: 

<userTask 

    id="Идентификатор шага"  

    name="StepName"> 

    <extensionElements> 

        <activiti:formProperty name="settings" type="string"> 

            <value><![CDATA[{ 

                <общие параметры шага, среди которых задан параметр form> 

            }]]> 

            </value> 

        </activiti:formProperty> 

    </extensionElements> 

</userTask> 
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3.3.3 Параметры шага типа subProcess 

Данный тип шага используется для того, чтобы в качестве шага 

процесса выполнить другой процесс, схема которого будет «вставлена» 

внутри данного шага. 

Формат описания шага типа subProcess: 

<subProcess id="ИД" name="Имя" source="ИД_подпроцесса"> 

    <params> 

    <![CDATA[{ 

     Параметры шага 

    }]]> 

     </params> 

  </subProcess> 

В атрибуте source задается идентификатор процесса, схема которого 

будет вставлена как подпроцесс. При загрузке схемы процесса для каждого 

шага типа subProcess Конвейер выполняет: 

1) Загружает схему процесса, идентификатор которого указан в 

атрибуте source. 

2) Вставляет схему процесса внутрь элемента subProcess, дополняя 

внутренние идентификаторы процесса идентификатором, заданным в 

атрибуте id элемента subProcess (это нужно для того, чтобы не было 

конфликтов при использовании одного и того же подпроцесса в нескольких 

шагах общего родительского процесса). 

3) Инициализирует параметры вложенного процесса значениями 

параметров, заданных для шага subProcess. 

3.4 Контекст процесса 

Контекст процесса используется для хранения информации времени 

выполнения. Контекст состоит из параметров процесса и контекстов его 

шагов, где контекст шага включает параметры этого шага. Структура 

контекста процесса иерархическая: корневым узлом является идентификатор 

процесса и его параметры, а листовыми узлами – контексты шагов процесса, 

у которых корневой узел – это идентификатор шага. Контекст шага, в свою 
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очередь, также может являться контекстом вложенного процесса (характерно 

для шагов типа subProcess). 

Внутри контекста поддерживается механизм ссылок, который 

используется для того, чтобы: 

 ссылаться на входные параметры процесса при инициализации 

входных параметров шага; 

 ссылаться на результат работы одного шага (выходные параметры 

шага) при инициализации входных параметров другого шага; 

 ссылаться на результат работы шага. 

Ссылка формируется следующим образом: @<ключ элемента>, где ключ 

элемента формируется путем конкатенации через разделитель ‘.’ всех имен 

узлов контекста, которые нужно пройти в иерархической структуре, чтобы 

добраться до требуемого узла.  

Например: 

 ссылка на входной параметр процесса: @MyProcessName.params.param1; 

 ссылка на выходной параметр шага: @MyProcessName.StepA.result.result1. 

Разрешение ссылок внутри контекста выполняется Конвейером при: 

 первоначальном создании экземпляра процесса; 

 переходе к выполнению очередного шага процесса. 
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4 Бизнес-процессы 

В данном разделе описываются процессы с точки зрения бизнес-задачи 

по разработке статистической формы – какие используются процессы, какие 

входные параметры для них определены, как они между собой связаны и др. 

4.1 Иерархия бизнес-процессов 

Для выполнения бизнес-задач используются процессы разных типов, 

которые можно представить в виде иерархии. Не все из них выполняются в 

Конвейере, некоторые являются логическими процессами. 

4.1.1 Техкарта 

Техкарта – это верхнеуровневый логический процесс, который 

определяет разработку статистической формы в целом. Техкарта состоит из 

Процессов, которые логически связаны между собой, но все они могут 

выполняться параллельно и независимо друг от друга. Логические связи 

обеспечиваются самими Процессами, например, если Процесс Б зависит от 

Процесса А, то при попытке выполнить Процесс Б, не выполнив 

предварительно Процесс А, произойдет ошибка (Процесс Б при выполнении 

своего первого шага перейдет в состояние ошибки, чем проинформирует 

пользователя о невозможности выполнения). 

Схема Техкарты поступает в составе ЭО из СПЭЭО.  

Для Техкарты определены следующие обязательные «входные» 

параметры: 

1) economicDescriptionId – идентификатор Версии экономического 

описания; 

2) developmentId – идентификатор Разработки; 

3) techMapId – идентификатор Версии техкары; 

4) periodId – идентификатор Периода разработки; 
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5) level – уровень разработки (ЦОДФУ/номер ТОГС), на котором 

процесс был запущен; здесь задается или номер ТОГС, или признак того, что 

это ЦОДФУ. 

4.1.2 Процесс 

Процесс используется для описания бизнес-задач, на которые можно 

разделить Техкарту. Процессы выполняются в Конвейере и запускаются 

пользователем во время работы в Подсистеме доступа ТОГС/ФУ. 

Процесс, как бизнес-задача, характеризуется тем, что в результате его 

выполнения создается блок данных, который имеет «физический смысл», 

например, Процесс «Формирование ПБД» создает «Пообъектную БД», а 

Процесс «Расчет Свода 123» создает «Свод 123».  

Так как Техкарта является логическим процессом (не выполняется в 

Конвейере), то все входные параметры Техкарты дублируются для каждого 

Процесса, которые в нее входят. Также процессы имеют свои обязательные 

«входные» параметры: 

1) periodicity – периодичность разработки, для которой должен 

использоваться Процесс (код соотв. элемента справочника 

«Периодичность»);  

2) accessLevel – уровень доступа (ФУ/РУ); определяет, на каком 

уровне Процесс доступен для запуска; 

3) dataType – тип данных, которые данный Процесс создает; этот 

параметр используется для идентификации данных данного типа; должен 

быть уникальным в пределах одной ТехКарты. 

Схема Процесса может содержать шаги типа userTask, которые 

называются Этапами. Схемы Процессов поступают в составе ЭО из СПЭЭО. 

4.1.3 Этап 

Этап – это шаг Процесса, который используется для описания части 

бизнес-задачи.  
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Для Этапа должны быть определены: 

1) UI-формы – пользователь будет выполнять основную работу именно 

через эту форму; 

2) Операции – пользователь будет запускать Операции через форму; 

одна из Операций должна быть отмечена как «обязательная». 

Для Этапов должен быть определен «выходной» параметр resultDataId 

– идентификатор данных, которые были сформированы данным Этапом.  

4.1.4 Операция 

Операция – это процесс, который реализует одну определенную 

функцию, которую можно использовать при выполнении различных Этапов. 

Процессы типа «Операция» запускаются, как дочерние по отношению к 

процессам типа «Процесс».  

В качестве шагов данного типа процесса используются шаги типа 

serviceTask, которые определяют вызовы Модулей обработки, заданных в 

настройках шага. Модуль обработки – это компонент Библиотеки модулей, 

который реализует определенный функционал. 
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5 Модуль обработки 

Модуль обработки – это программный компонент, который 

предназначен для выполнения определенной узкоспециализированной 

задачи. Платформа обработки предоставляет инфраструктуру для исполнения 

модулей обработки, программные интерфейсы для работы с данными и 

журналом аудита и трассировки. 

5.1 Структура 

Модуль обработки должен быть реализован в виде java-библиотеки и 

оформлен как jar-файл. Данная библиотека должна содержать класс модуля, 

который реализует интерфейс IExecutionModule. При выполнении модуля 

обработки Конвейер работает с ним именно через этот интерфейс. Если 

модуль обработки использует какие-либо внешние компоненты, то они 

должны быть упакованы в эту же java-библиотеку. 

5.2 Параметры 

Параметры модуля обработки задаются в bpmn-схеме процесса  

(см. п. 3.3.1). Параметры можно разделить на входные и выходные. Состав и 

структура параметров определяются логикой модуля обработки. Модуль 

обработки можно рассматривать, как функцию, которая принимает на вход 

некоторые параметры, потом выполняет обработку и в конце возвращает 

результат через выходные параметры. 

Инициализацию входных параметров перед вызовом модуля 

обработки, а также запись в контекст экземпляра процесса значений 

выходных параметров, обеспечивает Конвейер. 
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5.3 Жизненный цикл 

Модули обработки запускаются при переходе Конвейера к 

выполнению очередного шага процесса с типом servieTask. При этом 

Конвейер выполняет следующую последовательность действий: 

1) инициализация модуля данных – компонент, который отвечает за 

доступ к данным, работу с которыми будет выполнять модуль обработки; 

2) инициализация модуля обработки: 

а) загрузка java-библиотеки модуля обработки из Библиотеки 

модулей – при загрузке используются имя модуля и номер 

версии, которые задаются в параметрах модуля обработки; 

б) создание экземпляра класса модуля обработки, который 

реализует интерфейс IExecutionModule; 

в) инициализация входных параметров модуля обработки 

значениями по умолчанию; 

3) подготовка контекста выполнения; 

4) запуск метода IExecutionModule.execute(IDataModule dataModule, 

ExecutionContext context), где входные параметры: 

а) dataModule – экземпляр модуля данных (см. п. 1); 

б) context – контекст выполнения (см. п. 3). 

5) освобождение ресурсов модуля данных – здесь выполняется 

удаление временных данных, которые могли быть созданы на время 

выполнения модуля обработки, например, временные таблицы в БД или 

файлы; 

6) сохранение выходных параметром (результата) модуля обработки в 

контексте экземпляра процесса; 

7) завершение выполнения шага процесса и переход к следующему 

шагу. 
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5.4 Интерфейс IExecutionModule 

Данный интерфейс содержит один метод execute(), который 

вызывается Конвейером. Этот метод является входной точкой для запуска 

модуля обработки. 

public interface IExecutionModule { 

    /** 

     * Выполнение необходимой логики в зависимости от типа модуля обработки 

     * @param dataModule - модуль данных 

     * @param context - контекст выполнения 

     * @return Результат обработки 

     */ 

    ExecutionResult execute( 

IDataModule dataModule, 

ExecutionContext context)  

throws ProcessDataException, ProcessStepExecutionException; 

} 

5.5 Интерфейс IDataModule 

Этот интерфейс предоставляет методы для работы с данными, 

обработку которых выполняет модуль. 

Модуль данных, который реализует этот интерфейс, использует 

Оперативное хранилище (см. раздел 6), в которое загружает данные из 

Подсистемы версионного хранения и предоставляет к ним доступ модулю 

обработки. 

Интерфейс содержит методы: 

public interface IDataModule extends AutoCloseable { 

    /** 

     * Инициализация 

     * @param params - настройки 

     */ 

    void init(Object params); 

 

    /** 

     * Загрузить бинарный файл по идентификатору 

     * @param id идентификатор файла 
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     * @return файл или null, если файл не найден 

     */ 

    BinaryFile loadBinaryFile(String id); 

 

    /** 

     * Сохранить бинарный файл 

     * @param file Файл (идентификатор игнорируется) 

     * @return идентификатор сохраненного файла 

     */ 

    String saveBinaryFile(BinaryFile file); 

 

    /** 

     * Загрузить исходные данные (пакет с отчетами) 

     * @param dataId идентификатор пакета с отчетами 

     * @return идентификатор сессии 

     */ 

    long loadSourceData(String dataId); 

 

    /** 

     * Загрузить расчетные данные 

     * @param dataId идентификатор расчетных данных 

     * @return идентификатор сессии 

     */ 

    long loadCalculatedData(String dataId); 

 

    /** 

     * Загрузить расчетные данные с возможностью фильтрации 

     * @param dataId идентификатор расчетных данных 

     * @param moduleParams параметры модуля обработки 

     * @return идентификатор сессии 

     */ 

    long loadCalculatedData(String dataId, JSONObject moduleParams); 

 

    /** 

     * Загрузить расчетные данные 

     * @param filter фильтр, который используется для загрузки данных 

     * @return идентификатор сессии 

     */ 

    long loadCalculatedData(SearchFilter filter); 
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    /** 

     * Получить данные сессии 

     * @param sessionId идентификатор сессии 

     * @return данные сессии 

     */ 

    DataItem[] getSessionData(long sessionId); 

 

    /** 

     * Создать новую сессию 

     * @param stepId идентификатор шага, в контексте которого создается сессия 

     * @param dataType тип данных (опциональный параметр) 

     * @return идентификатор созданной сессии 

     */ 

    long createNewSession(String stepId, String dataType); 

 

    /** 

     * Добавить данные для сессии 

     * @param sessionId идентификатор сессии 

     * @param data данные, которые надо добавить для сессии 

     */ 

    void addSessionData(long sessionId, DataItem[] data); 

 

    /** 

     * Сохранить данные сессии 

     * @param sessionId идентификатор сессии 

     * @return идентификатор сохраненных расчетных данных 

     */ 

    String saveSessionData(long sessionId); 

} 

5.6 Контекст выполнения 

Контекст выполнения содержит информацию о текущем состоянии 

экземпляра процесса, в рамках которого выполняется модуль обработки. 

В контексте доступны следующие атрибуты: 

 executionId - идентификатор экземпляра процесса; 

 executionStepId – идентификатор шага процесса, который 

выполняется в текущий момент; 
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 executionStepSettings – параметры текущего шага, которые в том 

числе содержат параметры модуля обработки. 
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6 Оперативное хранилище 

Оперативное хранилище используется для того, чтобы предоставить 

модулям обработки возможность обрабатывать данные в виде реляционной 

схемы в базе данных. С этой целью Подсистема «Платформа обработки» 

включает в себя программное обеспечение Oracle Database Standard Edition 

One. Для того, чтобы оптимизировать обработку данных, СУБД Oracle 

запускается в оперативной памяти без использования дискового ввода-

вывода за счет применения виртуального устройства RAMDISK. Это 

позволяет значительно увеличить производительность обработки. 

Оперативное хранилище используется только для временного хранения 

данных на момент их обработки модулем обработки, после завершения 

которой эти данные удаляются. 

6.1 Схема базы данных 

База данных оперативного хранилища содержит: 

 таблицы НСИ – содержат справочники, которые загружаются из 

СПЭЭО в момент получения ЭО; 

 внутренние справочники – содержат информацию, которая 

используется внутри ЦСОД; 

 интерфейсные таблицы – используются для обмена данными с 

Подсистемой версионного хранения; 

 функции, которые используют стандартные модули обработки, 

поставляемые в дистрибутиве ЦСОД. 

6.2 Таблицы НСИ 

Таблицы НСИ заполняются данными при первой инициализации 

Оперативного хранилища. 
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К этим таблицам относятся: 

 Dimension – признаки; 

 Dictionary – словари; 

 Dictionary_Item – элементы словарей; 

 Dictionary_Link – связи между словарями; 

 Dictionary_Link_Item – элементы связей; 

 Dictionary_Set – выборки; 

 Dictionary_Set_Item – элементы выборок; 

 Assembly – схемы сборки; 

 Additional_Att – дополнительные атрибуты (могут быть определены 

для любых элементов НСИ); 

 Dimension_Group – разрезы; 

 Dimension_Group_Item – элементы разрезов; 

 Measure – показатели; 

Таблицы НСИ имеют следующую структуру (Рисунок 1). 



38 

17404049.4251801.433.И12 

 

Рисунок 1 – Структура таблиц НСИ 

6.3 Внутренние справочники 

К внутренним справочникам относятся таблицы: 

1) Dev_Period – Период разработки, содержит колонки: 

а) Object_ID – идентификатор периода разработки; 

б) Name – название периода разработки; 

в) Year – значение признака «Год» из справочника Dimension; 

г) Periodicity – значение признака «Периодичность периода» из 

справочника Dimension; 
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д) Period_Num – значение признака «Номер периода» из 

справочника Dimension; 

е) Closed – закрыт или открыт период разработки. 

6.4 Интерфейсные таблицы 

Интерфейсный таблицы используются для обмена данными, обработка 

которых выполняется с Подсистемой версионного хранения. 

Для выполнения обмена данными с Подсистемой версионного 

хранения используются сессии. Сессии обеспечивают одновременную работу 

с разными данными разными модулями обработки – каждый модуль 

обработки работает только с данными своей сессии. 

Сессии хранятся в таблице INT_SESSIONS (Таблица 1). 

Таблица 1 – Таблица INT_SESSIONS 

Поле 
Название в 

БД 
Тип данных Описание 

ID сессии SESSION_ID 

(PK) 

NUMBER(5,0) Идентификатор сессии 

Тип 

данных 

DATA_TYPE VARCHAR2(250) Используется при необходимости 

различать данные по типам 

ID шага STEP_ID VARCHAR2(250) Идентификатор шага конвейера, 

создавшего набор данных, относящийся 

к этой сессии 

дата 

создания 

CREATION_

DATE 

DATETIME Дата создания сессии 

 

Данные сессии хранятся в отдельной таблице - INT_DATA (Таблица 2). 
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Таблица 2 – Таблица INT_DATA 

Поле 
Название в 

БД 
Тип данных Описание 

ID сессии SESSION_ID 

(PK, FK) 

NUMBER(5,0) Связь с ID сессии 

Ключ 

данных 

DATA_KEY 

(PK ) 

VARCHAR2(4000) (кортеж) набор значений, призначных 

атрибутов для текущего значения 

показателя. Кортеж представляет 

собой строку в формате JSON вида: 

{“код признака”: “значение признака”, 

…},  

Где  

“код признака” – код из таблицы НСИ 

Dimension 

“значение признака” – код соотв. 

элемента справочника, если признак 

ссылается на справочник, иначе – 

произвольное значение 

Значение 

показателя 

VALUE_DATA NUMBER Значение показателя 

 

 



41 

17404049.4251801.433.И12 

7 Фабрика соединений с СУБД 

Фабрика соединений с СУБД предназначена для упрощения 

использования в прикладных модулях подключений к базе данных 

оперативного хранилища. Конфигурирование подключений к СУБД, пула 

соединений и их жизненного цикла в промышленной среде осуществляется 

средствами сервера приложений (Apache Tomcat) системным 

администратором. Для нужд приложения (модулей обработки) фабрика 

предоставляет минимально необходимый интерфейс для получения 

необходимых ресурсов, без необходимости знать подробности об 

организации этих соединений. 

7.1 Интерфейс фабрики 

Классы, реализующие фабрику соединений размещены в пространстве 

ru.croc.rosstat.csod.supply. Состав и назначение классов соответствуют 

приведенной ниже таблице 3. 

Таблица 3 – Состав и назначение классов 

Класс Назначение 

DatabaseResourceFactory Основной класс, реализующий фабрику 

SupplyException Исключения, порождаемые фабрикой 

DatabaseResourceFactoryTestMockup Класс-помошник для инициализации 

тестового окружения вне контейнера 

DatabaseResourceFactoryTest Unit-тесты для фабрики 

 

Классы фабрики предоставляются модулем csod-lang, таким образом, 

для использования фабрики в существующем или новых модулях, проектная 

модель maven (файл pom) должна содержать зависимость следующего вида: 

<dependency> 
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            <groupId>ru.croc.rosstat.csod</groupId> 
            <artifactId>csod-lang</artifactId> 
      </dependency> 

Класс DatabaseResourceFactory реализует следующий открытый 

статический интерфейс, не требующий создания экземпляра фабрики 

(Таблица 4). 

Таблица 4 – Назначение методов 

Метод Назначение 

getOperativeStorageConnection() Получение экземпляра соединения с 

оперативным хранилищем. Метод не 

требует параметров: фабрика предоставит 

соединение из источника, специально 

предназначенного для работы с 

оперативным хранилищем 

getConnection(String datasourceJndiName) Получение экземпляра соединения из 

именованного источника данных. 

Предназначен для работы с произвольным 

источником данных, сконфигурированным 

на сервере приложений. 

Предпочтительное использование фабрики 

заключается в предоставлении 

специализированных методов для 

получения соединений. Реализация таких 

специализированных методов может быть 

выполнена на базе данного метода 

getOperativeStoreDS() Получение экземпляра источника данных 

оперативного хранилища. Предназначен 

для использования в тех случаях, когда не 

достаточно работы на уровне соединения. 

Метод возвращает управляемый 

контейнером экземпляр DataSource, 

специально сконфигурированный для 

работы с оперативным хранилищем 
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Метод Назначение 

getDataSource(String jndiName) Получение экземпляра источника данных 

по его JNDI-имени. Используется как 

базовый метод для создания 

специализированных методов получения 

источников данных, предназначенных для 

определенной цели 

7.2 Пример использования в коде модуля 

Для получения соединения с оперативным хранилищем в коде модуля, 

можно использовать такой код: 

import ru.croc.rosstat.csod.supply.DatabaseResourceFactory; 

... 

Connection conn = DatabaseResourceFactory.getOperativeStorageConnection(); 

7.3 Использование в тестах 

Для поддержки юнит-тестирования вне контейнера сервера 

приложений, требуется эмулировать необходимую среду: поместить 

подготовленный пул соединений в JNDI-пространство. Для этих целей 

создан специальный класс DatabaseResourceFactoryTestMockup, позволяющий 

выполнить такую инициализацию одним вызовом. 

Юнит-тест для прикладного модуля должен строиться по следующей 

модели: 

import ru.croc.rosstat.csod.supply.DatabaseResourceFactoryTestMockup; 

public class TestClass { 

@BeforeClass 
/** 
 * Подготовка среды тестирования 
 */ 
public static void setUp() throws Exception { 

 
         DatabaseResourceFactoryTestMockup.setUp(); 

} 
 
@Test 
public void SomeTest() throws Exception { 
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   Любые вызовы и классы, содержащие обращения к 

DatabaseResourceFactory 

} 

} 
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8 Аудит 

«Платформа обработки» обеспечивает аудит путем обработки 

различных событий, возникающий во время работы подсистемы, и 

сохраняющих их в Подсистеме версионного хранения. 

При записи в журнал аудита для всех событий передается информация: 

1) дата и время события; 

2) уровень важности события: Ошибка, Предупреждение, 

Информация, Подробная (отладочная) информация; определяется исходя из 

сущности события; 

3) пользователь, который инициировал возникновение события; 

пользователем может выступать: 

а) сама подсистема «Платформа обработки», например, при 

выполнении автоматический операций; для того, чтобы точнее 

идентифицировать место возникновения события, для каждой 

компоненты подсистемы, которая выполняется в отдельном 

процессе и на отдельном узле кластера, используется свое имя 

уникальное пользователя; 

б) сотрудник, который будет идентифицирован на уровне 

доменного логина пользователя; 

4) Источник события – имя подсистемы и/или модуля подсистемы, в 

которой возникло событие; 

5) Код события; 

6) Дополнительные параметры события. 

Запись в журнал аудита выполняется для следующих событий: 

1) обращение к интерфейсу «Платформы обработки», который 

предоставляется для управления Конвейером; в событии передается 

информация: 

а) имя метода интерфейса; 
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б) параметры, с которыми был вызван метод; 

2) создание нового экземпляра процесса; в событии передается 

информация: 

а) идентификатор и имя процесса, экземпляр которого был 

создан; 

б) идентификатор экземпляра процесса; 

3) изменился статус процесса/шага; в событии передается информация: 

а) идентификатор и имя процесса, экземпляр которого был 

создан; 

б) идентификатор экземпляра процесса; 

в) статус процесса; 

г) имя шага и его статус; 

4) возникновение нестандартных ситуаций и ошибок; в событии 

передается информация: 

а) описание причины возникновения ошибки; 

б) трассировка стека в точке возникновения ошибки. 

8.1 Класс AuditLogger 

Класс AuditLogger, реализующий методы для записи в журнал Аудита, 

размещен в пространстве ru.croc.rosstat.csod.impl.integration.context. Этот 

класс предназначен для использование прикладной логикой. 

Класс содержит методы, приведенные в таблице 5. 

Таблица 5 – Назначение методов 

Метод Назначение 

static AuditEvent createAuditEvent() Создает новое событие аудита, у которого 

уже проинициализированы основные поля 
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Метод Назначение 

static void addAuditLog(AuditEvent audit) Добавляет событие аудита в журнал аудита 

(реализует сохранение события в журнале в 

Подсистеме версионного хранения) 
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9 Трассировка 

Трассировка или логирование применяется для записи в журнал 

трассировки работы логики приложения. Для этого используется класс 

SystemLogger, который содержит методы (Таблица 6). 

Таблица 6 – Методы класса SystemLogger 

Метод Назначение 

void info(String message) Запись информационного сообщения 

void info(String message,Throwable t) Запись информационного сообщения и объекта-

исключения 

void warn(String message) Запись предупредительного сообщения 

void warn(String message,Throwable t) Запись предупредительного сообщения и 

объекта-исключения 

void trace(String message) Запись подробного информационного сообщения 

void trace(String message,Throwable t) Запись подробного информационного сообщения 

и объекта-исключения 

void debug(String message) Запись отладочной информации 

void debug(String message,Throwable t) Запись отладочной информации и объекта-

исключения 

9.1 Настройки 

Класс SystemLogger реализован с применением библиотеки log4j, для 

настройки которой применяется файл конфигурации log4j.properties, который 

содержит параметры: 

log4j.rootLogger = INFO, FILE 

log4j.appender.FILE=org.apache.log4j.FileAppender 

log4j.appender.FILE.File=log.out 

log4j.appender.FILE.ImmediateFlush=true 

log4j.appender.FILE.Threshold=debug 

log4j.appender.FILE.Append=true 
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log4j.appender.FILE.layout=org.apache.log4j.PatternLayout 

log4j.appender.FILE.layout.ConversionPattern=%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} %-5p %C{1}:%M:%L 

- %m%n 
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10 Язык расчетов показателей 

В данном разделе описан синтаксис языка расчетов, который 

используется для расчета показателей. 

10.1 Подстановки 

10.1.1 Параметризуемые подстановки 

В формулах присутствует возможность указания подстановок из 

заранее определенного списка. Значения данных подстановок перечисляются 

отдельно, при этом каждая из подстановок может иметь несколько значений. 

При осуществлении обработки, происходит «размножение» формулы на 

несколько, в каждой из которых будет использована уникальная комбинация 

значений подстановок. 

Используемые параметризуемые подстановки: 

 $ОПЕРКОД; 

 $РАЗРЕЗ; 

 $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ; 

 $ТИП_СВОДА. 

Пример: 

$ОПЕРКОД $РАЗРЕЗ $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ $ТИП_СВОДА 

2037, 2038 1, 2 1,2,3 5,251 

 

При обработке данные параметры преобразуются в подстановки: 

2037 – 1 – 1 – 5 

2037 – 1 – 1 – 251 

2037 – 1 – 2 – 5 

2037 – 1 – 2 – 251 

… 

2038 – 1 – 1 – 5 
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… 

10.1.2 Подстановки относительных периодов 

В формулах есть возможность использования относительных периодов 

– «предыдущий месяц», «все месяцы с начала года» и т.п. При обработке 

данные относительные периоды заменяются на условия фильтрации по году 

и номеру периода. 

Используемые подстановки относительных периодов приведены в 

таблице 7. 

Таблица 7 – Используемые подстановки относительных периодов 

Подстановка Наименование подстановки Условия фильтрации 

$ТекущийПериод Текущий период Год и номер периода = 

году/номеру периода текущего 

отчётного периода 

$ПредыдущийПериод Предыдущий период Если периодичность текущего 

отчётного периода – 

квартальная и номер текущего 

отчётного периода = 1, то  

Год = Году отчётного периода 

– 1 

Номер периода = 4 

Если периодичность текущего 

отчётного периода – месячная 

и номер текущего отчётного 

периода = 1, то  

Год = Году отчётного периода 

– 1 

Номер периода = 12 

 

Если номер текущего 

отчётного периода != 1, то 

Год = Году отчётного периода 

Номер периода = номеру 

отчётного периода - 1 
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Подстановка Наименование подстановки Условия фильтрации 

$ПериодПрошлого 

Года 

Соответствующий период 

прошлого года 

Год = году отчётного периода – 

1 

Номер периода = номеру 

отчётного периода 

$ПериодСНачалаГода Период с начала текущего года Год = году отчётного периода 

Номер периода  <= номеру 

отчётного периода 

$ПериодСНачалаПро

шлогоГода 

Соответствующий период с 

начала прошлого года 

Год = году отчётного периода – 

1 

Номер периода  <= номеру 

отчётного периода 

10.1.3 Прочие подстановки 

В формулах также есть возможность использования прочих 

подстановок (Таблица 8). 

Таблица 8 – Список подстановок 

Подстановка Наименование подстановки 

$Тогс Номер текущего ТОГС 

$НомерПериода Номер текущего периода разработки 

$Год Год текущего периода разработки 

$Периодичность Периодичность текущего периода разработки 

10.2 Операторы 

10.2.1 Оператор СВОД() 

Данный оператор используется при агрегации записей (например, при 

своде пообъектной БД). 

Оператор СВОД имеет синтаксис: 
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СВОД(условия отбора показателей). Условия отбора опциональны. 

 

При этом если в условиях отбора не указаны некоторые выделенные 

признаки, эти признаки автоматически добавляются в условия отбора, 

объединяются с другими условиями отбора через оператор «И» и 

устанавливаются значениями по умолчанию для оператора СВОД  

(Таблица 9). 

Таблица 9 – Список признаков для Операторов СВОД() 

Признак в кортеже Значение по умолчанию 

s_knp s_knp = $ОПЕРКОД (текущее значение 

подстановки) 

s_razrez s_razrez  = 0 

s_tipisvodov s_tipisvodov  = 0 

s_valuetype s_valuetype  = $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ (текущее 

значение подстановки) 

Период (отсутствует любая из подстановок 

из Подстановки относительных периодов) 

$ТЕКУЩИЙ_ПЕРИОД  

s_togs s_togs  = $ТОГС для РУ. Для ФУ значение 

по умолчанию отсутствует 

 

Помимо этого, всегда добавляются условия, соответствующие типу 

свода $ТИП_СВОДА.  Данные условия описаны в справочнике s_tipisvodov. 

10.2.2 Оператор ПОКАЗАТЕЛЬ() 

Данный оператор используется, когда в формуле необходимо 

обратиться к уже рассчитанному сводному показателю.  

Оператор ПОКАЗАТЕЛЬ имеет  синтаксис : 

ПОКАЗАТЕЛЬ(условия отбора). Условия отбора опциональны. 
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При этом если в условиях отбора не указаны некоторые выделенные 

признаки, эти признаки автоматически добавляются в условия отбора, 

объединяются с другими условиями отбора через оператор «И» и 

устанавливаются значениями по умолчанию для оператора ПОКАЗАТЕЛЬ() 

(Таблица 10). 

Таблица 10 – Список признаков для оператора ПОКАЗАТЕЛЬ() 

Признак в кортеже Значение по умолчанию 

s_knp s_knp = $ОПЕРКОД (текущее значение 

подстановки) 

s_razrez s_razrez  = $РАЗРЕЗ (текущее значение 

подстановки) 

s_tipisvodov s_tipisvodov  = $ТИП_СВОДА (текущее 

значение подстановки) 

s_valuetype s_valuetype  = $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ (текущее 

значение подстановки) 

Период (отсутствует любая из подстановок 

из Подстановки относительных периодов) 

$ТЕКУЩИЙ_ПЕРИОД 

s_togs s_togs  = $ТОГС для РУ. Для ФУ значение 

по умолчанию отсутствует 

10.2.3 Оператор КОЛИЧЕСТВО() 

Используется, когда необходимо подсчитать количество, а не сумму. В 

остальном аналогичен оператору СВОД(). 

Синтаксис: КОЛИЧЕСТВО(условия отбора). Условия отбора опциональны. 

 



55 

17404049.4251801.433.И12 

При этом если в условиях отбора не указаны некоторые выделенные 

признаки, эти признаки автоматически добавляются в условия отбора, 

объединяются с другими условиями отбора через оператор «И» и 

устанавливаются значениями по умолчанию для оператора КОЛИЧЕСТВО() 

(Таблица 11). 

Таблица 11 – Список признаков для оператора КОЛИЧЕСТВО() 

Признак в кортеже Значение по умолчанию 

s_knp s_knp = $ОПЕРКОД (текущее значение 

подстановки) 

s_razrez s_razrez  = 0 

s_tipisvodov s_tipisvodov  = 0 

s_valuetype s_valuetype  = $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ (текущее 

значение подстановки) 

Период (отсутствует любая из подстановок 

из Подстановки относительных периодов) 

$ТЕКУЩИЙ_ПЕРИОД  

s_togs s_togs  = $ТОГС для РУ. Для ФУ значение 

по умолчанию отсутствует 

 

Помимо этого, всегда добавляются условия, соответствующие типу 

свода $ТИП_СВОДА.  Данные условия описаны в справочнике s_tipisvodov. 

10.2.4 Оператор СРЕДНЕЕ() 

Используется, когда необходимо подсчитать среднее значение, а не 

сумму. В остальном аналогичен оператору СВОД(). 

10.2.5 Оператор МИН() 

Используется, когда необходимо подсчитать минимальное значение, а 

не сумму. В остальном аналогичен оператору СВОД(). 



56 

17404049.4251801.433.И12 

10.2.6 Оператор МАКС() 

Используется, когда необходимо подсчитать максимальное значение, а 

не сумму. В остальном аналогичен оператору СВОД(). 

10.2.7 Оператор ЕСЛИ() 

Обеспечивает возможность вычисления значения показателя в 

конкретном разрезе различным образом, в зависимости от заранее 

определенных условий. 

Синтаксис: 

ЕСЛИ (<Условие>,<Формула, если условие выполнено>, <Формула, если условие не 

выполнено) 

 

Условие представляет собой формулу, возвращающую булево значение 

для каждого элемента разреза (конкретные значения признаков разреза). По 

каждому элементу разреза в зависимости от результата проверки условия, 

значение вычисляется по соответствующей формуле. 

10.2.8 Оператор ВЫБОР() 

Используется в случаях, когда в зависимости от условий, которые 

можно проверить до начала вычисления, необходимо использовать ту или 

иную формулу. Например, в зависимости от номера отчётного периода, 

использовать разные формулы. 

Синтаксис: 

ВЫБОР(Подстановка) { 

  Значение1: Формула1; 

  Значение2: Формула2; 

  ИНАЧЕ: Формула3 

} 
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В случае если значение подстановки совпадает со Значение1, 

используется Формула1 и т.д. 

В качестве подстановки могут выступать подстановки, описанные в 

разделе Прочие подстановки. 

10.2.9 Оператор ПЕРЦЕНТИЛЬ() 

Оператор ПЕРЦЕНТИЛЬ() аналогичен оператору СВОД(), но 

использует иную агрегатную функцию – в то время как СВОД() суммирует 

все элементы, обладающие одинаковыми значениями  признаков разреза, 

ПЕРЦЕНТИЛЬ() использует следующий алгоритм агрегации (по каждой из 

групп, обладающей одинаковыми значениями признаков разреза): 

1) Все значения в каждой группе упорядочиваются в порядке 

увеличения. 

2) Рассчитывается порядковый номер элемента, который является i-ым 

перцентилем в данной группе: p = i% * (n + 1), где n – количество элементов. 

Т.е. порядковый номер 63% перцентиля в группе из 5 элементов будет равен 

p = 0.63*(5+1) = 3.78. 

3) Далее в зависимости от значения p: 

а) если полученный номер p <=1, то искомый перцентиль = 

первому элементу в упорядоченном наборе (т.е. минимальному 

элементу); 

б) если полученный номер p >= наибольшего номера элемента , 

то искомый перцентиль = последнему элементу в 

упорядоченном наборе (т.е. максимальному элементу); 

в) если полученный номер p целый, то искомым перцентилем 

является элемент с порядковым номером p (в отсортированном 

наборе); 

г) если порученный номер p дробный, то искомым перцентилем 

является среднее между двумя элементами в наборе, между 

номерами которых заключен p. 
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Оператор Перцентиль() имеет синтаксис: 

ПЕРЦЕНТИЛЬ(<уровень перцентиля>, <условия отбора показателей>). Условия 

отбора опциональны. Уровень перцентиля – число от 1 до 100. 

 

При этом если в условиях отбора не указаны некоторые выделенные 

признаки, эти признаки автоматически добавляются в условия отбора, 

объединяются с другими условиями отбора через оператор «И» и 

устанавливаются значениями по умолчанию для оператора ПЕРЦЕНТИЛЬ() 

(Таблица 12). 

Таблица 12 – Список признаков для оператора ПЕРЦЕНТИЛЬ() 

Признак в кортеже Значение по умолчанию 

s_knp s_knp = $ОПЕРКОД (текущее значение 

подстановки) 

s_razrez s_razrez  = 0 

s_tipisvodov s_tipisvodov  = 0 

s_valuetype s_valuetype  = $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ (текущее 

значение подстановки) 

Период (отсутствует любая из подстановок 

из Подстановки относительных периодов) 

$ТЕКУЩИЙ_ПЕРИОД  

s_togs s_togs  = $ТОГС для РУ. Для ФУ значение 

по умолчанию отсутствует 

 

Помимо этого, всегда добавляются условия, соответствующие типу 

свода $ТИП_СВОДА.  Данные условия описаны в справочнике s_tipisvodov. 

10.2.10 Оператор КВАРТИЛЬ() 

Аналогичен оператору ПЕРЦЕНТИЛЬ(). Имеет синтаксис: 
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КВАРТИЛЬ(<уровень квартиля>, <условия отбора показателей>). Условия отбора 

опциональны. Уровень перцентиля – число от 1 до 3. 

 

Оператор КВАРТИЛЬ() сводится к применению оператора 

ПЕРЦЕНТИЛЬ следующим образом: 

КВАРТИЛЬ() Заменяется на 

КВАРТИЛЬ(1, <условия отбора>) ПЕРЦЕНТИЛЬ(25, <условия отбора>) 

КВАРТИЛЬ(2, <условия отбора>) ПЕРЦЕНТИЛЬ(50, <условия отбора>) 

КВАРТИЛЬ(3, <условия отбора>) ПЕРЦЕНТИЛЬ(75, <условия отбора>) 

 

10.2.11 Оператор МЕДИАНА() 

Синтаксис: 

МЕДИАНА(<условия отбора показателей>). Условия отбора опциональны.  

 

Оператор МЕДИАНА() сводится к применению оператора 

ПЕРЦЕНТИЛЬ следующим образом: 

МЕДИАНА() Заменяется на 

МЕДИАНА(<условия отбора>) ПЕРЦЕНТИЛЬ(50, <условия отбора>) 

 

10.2.12 Оператор ОКРУГЛ() 

Реализует округление значений показателя до указанного количества 

знаков после запятой. 

Синтаксис: 

ОКРУГЛ(<Разрядность>, <Формула>) 
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Разрядность – количество знаков после запятой, до которого надо 

округлить каждое из значений показателя, являющегося результатом 

формулы. 

Формула представляет собой ряд операторов (СВОД(), 

ПОКАЗАТЕЛЬ(), КОЛИЧЕСТВО(), ЕСЛИ(), ABS() и т.д., объединенных 

арифметическими операторами. 

10.2.13 Оператор ABS() 

Оператор ABS реализует вычисление модуля числа. Применяется над 

всеми значениями сводного показателя, указанного в качестве параметра. 

Синтаксис: 

ABS(<Формула>) 

 

Формула представляет собой ряд операторов (СВОД(), 

ПОКАЗАТЕЛЬ(), КОЛИЧЕСТВО(), ЕСЛИ(), ABS() и т.д., объединенных 

арифметическими операторами. 

10.2.14 Оператор СПРАВОЧНИК() 

Позволяет выбрать значение указанного столбца в любом из 

справочников по условиям, наложенным на другие столбцы этого же 

справочника. 

Синтаксис: 

СПРАВОЧНИК(<код справочника>, <поле справочника>, <условие отбора>) 

 

Код справочника – код справочника, из которого нам необходимо 

получить значение. 

Поле справочника – код дополнительного поля справочника, которое 

необходимо вернуть в результате. 
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Условие отбора – условие, накладываемое на поля указанного 

справочника (включая дополнительные поля) и позволяющее отобрать 

конкретный элемент этого справочника, значение указанного поля по 

которому вернется в результате. Условие записывается в виде  

<Код поля справочника> =  <Значение> И <Код поля справочника> =  

<Значение> И…. При этом для значений можно указывать стандартные 

подстановки ($ГОД, $ТОГС, $НомерПериода и т.д.). 

ПОКАЗАТЕЛЬ(s_knp = 4005)/(ПОКАЗАТЕЛЬ(s_knp = 4002) * 

СПРАВОЧНИК(s_krd, НЕДЕЛИ, ГОД = $Год И ПЕРИОД = 

$НомерПериода)) 

10.2.15 Арифметические операторы над сводными показателями 

Операторы СВОД(), КОЛИЧЕСТВО(),ПОКАЗАТЕЛЬ(), ЕСЛИ(), ABS() 

и т.д. могут быть объединены арифметическими операциями: +, -, *, /, 

скобки. Используется стандартный арифметический приоритет операций. 

Перед началом арифметических действий необходимо рассчитать каждый из 

операндов.  

Арифметические операции проводятся над значениями сводных 

показателей, обладающих одинаковыми значениями по каждому из 

признаков разреза. В случае если у одного из показателей-операндов 

отсутствует совокупность значений признаков разреза, присутствующего у 

другого показателя, то у первого операнда значение по данной совокупности 

принимается = 0 и далее используется вышеприведенный механизм расчёта. 

10.2.16 Арифметические операторы над сводом и числом 

Аналогичны арифметическим оператором над сводами, за 

исключением того, что в качестве одного или обеих из операндов выступает 

константа или импортируемый показатель-константа (s_razrez = -1, 

s_tipisvodov = -1). 
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При проведении операции между сводным показателям и константой 

необходимо осуществить сложение/вычитание/умножение/деление каждого 

значения сводного/импортируемого сводного показателя с числом. 

10.3 Описание условий отбора 

В операторах СВОД(), ПОКАЗАТЕЛЬ(), КОЛИЧЕСТВО() и т.д. есть 

возможность указания условий отбора показателей. Условия отбора 

накладываются на признаки показателя и описываются следующими 

операторами: 

 =, != 

 >, >= 

 <, <= 

 ИЗ, БЕЗ 

Арифметический оператор = имеет следующий синтаксис: 

<Код признака> = <Значение признака> 

 

Синтаксис прочих арифметических операторов аналогичен. 

10.3.1 Операторы ИЗ, БЕЗ 

Оператор ИЗ проверяет принадлежность значения признака к выборке, 

определенной в виде списка значений, разделенных запятыми или к заранее 

подготовленной выборке. Оператор БЕЗ обратен оператору ИЗ. Таким 

образом, синтаксис данных операторов выглядит следующим образом: 

 <Код признака> ИЗ (<Набор значений, разделенных запятыми>)  

 <Код признака> ИЗ @<Код выборки>  

 <Код признака> БЕЗ (<Набор значений, разделенных запятыми>)  

 <Код признака> БЕЗ @<Код выборки>  
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10.3.2 Оператор Период() 

Оператор Период() позволяет задать условие на принадлежность 

показателя к тому или иному периоду разработки (или сразу к нескольким 

периодам). 

Оператор Период() имеет следующий синтаксис: 

Период(<Смещение по году>, <Смещение относительно текущего периода>, 

<Нарастающий итог?>) 

 

 Параметр "Смещение по году" указывает смещение в годах относительно года 

текущего периода разработки. Может принимать положительные, отрицательные 

значения и 0. 

 Параметр "Смещение относительно текущего периода" указывает смещение в 

периодах относительно номера текущего периода. Может принимать положительные, 

отрицательные значения и 0 

 Параметр "Нарастающий итог?" служит для указания, требуются ли данные за 

конкретный период или нарастающим итогом с начала года до конкретного периода. 

 

Алгоритм применения оператора Период() следующий:  

1) Смещаемся относительно текущего периода разработки на 

количество периодов, определенное параметром "Смещение относительно 

текущего периода". При этом учитывается периодичность периода 

разработки и переходы между годами. Например, смещение на -2 периода 

для 1 квартала 2015 года будет соответствовать 3 кварталу 2014 года. 

2) Относительно найденного периода смещаемся на количество лет, 

определенное параметром "Смещение по году". 

3) В зависимости от значения параметра "Нарастающий итог": 

а) Если параметр "Нарастающий итог?" = 0, то в условия 

фильтрации добавляем p_period_number = <номеру 

полученного периода> И p_year = <году полученного 

периода>; 
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б) Если параметр "Нарастающий итог?" = 1, то в условия 

фильтрации добавляем p_period_number <= <номеру 

полученного периода> И p_year = <году полученного 

периода>. 

Подстановки относительных периодов, описанные в пункте 

«Подстановки относительных периодов», заменяются на оператор Период(), 

как приведено в таблице 13. 

Таблица 13 – Замена подстановок 

Подстановка Реализация оператором Период() 

$ТекущийПериод Период(0, 0, 0) 

$ПредыдущийПериод Период(0, -1, 0) 

$ПериодПрошлогоГода Период (-1, 0, 0) 

$ПериодСНачалаГода 

 

Период(0, 0, 1) 

$ПериодСНачалаПрошлогоГода Период(-1, 0, 1) 

 

10.3.3 Объединение условий отбора 

Условия отбора могут быть объединены при помощи логических 

операций И, ИЛИ и скобок. 

10.4 Группировочные признаки разреза 

При расчёте по формуле группировка осуществляется по признакам, 

входящим в разрез. 
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10.5 Результат вычисления 

Результат вычисления по формуле должен быть записан в структуру 

хранения, позволяющую использовать его в дальнейших вычислениях. При 

этом кортеж для каждого результата заполняется следующим образом 

(Таблица 14). 

Таблица 14 – Заполнение кортежа значениями 

Признак в кортеже Значение 

s_knp $ОПЕРКОД 

s_razrez $РАЗРЕЗ 

s_tipisvodov $ТИП_СВОДА 

s_valuetype $ТИП_ЗНАЧЕНИЯ 

p_year $ГОД 

p_period_number $НомерПериода 

s_periodicity $ПЕРИОДИЧНОСТЬ 

s_togs $ТОГС 

 

Также в кортеж добавляются все признаки, входящие в разрез $РАЗРЕЗ 

со значениями, соответствующими данному значению. Например, для 

разреза 3 (ОКАТО, Основной ОКВЭД) в кортеж будет добавлены следующие 

признаки: 

 s_knp; 

 s_razrez; 

 s_tipisvodov; 

 s_valuetype; 

 p_year; 

 p_period_number; 

 s_periodicity; 
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 s_togs; 

 s_okved_main; 

 s_okato. 

10.6 Использование схем сборок 

Для каждого признака, входящего в разрез может быть указана схема 

сборки, отражающая иерархию данного признака в пределах этого разреза. 

Схемы сборки применяются только в реализации операторов СВОД(), 

КОЛИЧЕСТВО() после того как рассчитаны значения показателя по каждой 

из имеющихся в исходных данных комбинаций значений признаков разреза. 

При этом применяются схемы сборки, соответствующие разрезу, указанному 

в условии отбора для конкретного оператора. В случае если в формуле 

содержится несколько операторов СВОД() или КОЛИЧЕСТВО(), 

необходимо применять соответствующие схемы сборки для каждого 

оператора. 

В случае если разрез содержит более одного признака с указанной 

схемой сборки, схемы сборки применяются в произвольном порядке. 

Алгоритм применения схем сборки: 

1) Применяем 1-ую по порядку схему сборки, соответствующую 

Признаку1. Суммируем по данной схеме сборки элементы с одинаковыми 

значениями других признаков (кроме Признака1). При этом у суммарного 

элемента значение всех признаков, кроме Признака1 должны совпадать с 

соответствующими значениями этих признаков у входящих в него элементов. 

Суммирование осуществляется, начиная с листовых элементов и заканчивая 

корнем.  

2) Применяем 2-ую по порядку схему сборки, соответствующую 

Признаку2. Аналогично суммируем по данной схеме сборки элементы с 

одинаковыми значениями других признаков (кроме Признака2). При этом 
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суммируются и те элементы, которые были получены при суммировании по 

первой схеме сборки (по Признаку1).  

3) … 

4) Применяем N-ую по порядку схему сборки, соответствующую 

ПризнакуN. Аналогично суммируем по данной схеме сборки элементы с 

одинаковыми значениями других признаков (кроме ПризнакаN). При этом 

суммируются и те элементы, которые были получены при суммировании по 

все предыдущим схемам сборки (по Признакам1, 2 …).  

ВАЖНО! При суммировании с листовых элементов до корня 

необходимо просуммировать все входящие элементы перед тем как 

суммировать головной 

Схема сборки в дополнении к своей основной функции является 

фильтром. Те элементы, которых нет в схеме сборки (ни в столбце 

ParentCode ни в столбце Code), не должны попасть в результат, даже если 

они встречаются в исходных данных. Таким образом, если в исходных 

данных есть ОКВЭДы A, B, C, D, а схема сборки выглядит как C=A+B, то D 

не должен попасть в результат. 

Пример использования схемы сборки (открывается в Excel). Для 

каждого элемента, полученного путём суммирования, указана формула, 

позволяющая посмотреть, из каких элементов собран данный (Рисунок 2). 
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ОКАТО ОКВЭД Значение Схема сборки по ОКАТО Схема сборки по ОКВЭД

100000 10.01 100 Исходные данные ОКАТО ОКАТО Parent ОКВЭД ОКВЭД Parent

100000 10.02 200 100000 1 10.01 10

100000 10.03 300 200000 200 10.02 10

100000 10.04 400 200 1 10.03 10

200000 10.01 500 10.04 10

200000 10.02 600 10.05 10

200000 10.07 700 10.06 10

200000 11.1 800 10.07 10

200000 11.2 900 11.1 11

200000 11.3 1000 11.2 11

200 10.01 500 ОКАТО: 200000 -> 200 11.3 11

200 10.02 600 10 00

200 10.07 700 11 00

200 11.1 800

200 11.2 900

200 11.3 1000

1 10.01 600 ОКАТО: 200+100000 -> 1

1 10.02 800

1 10.03 300

1 10.04 400

1 10.07 700

1 11.1 800

1 11.2 900

1 11.3 1000 закончили по ОКАТО

100000 10 1000 ОКВЭД:  10.* -> 10

200000 10 1800

200 10 1800

1 10 2800

200000 11 2700 ОКВЭД: 11.* -> 11

200 11 2700

1 11 2700

100000 00 1000 ОКВЭД: 10+11 -> 00

200000 00 4500

200 00 4500

1 00 5500 Закончили по ОКАТО, ОКВЭД

Финиш

1) Применяем 1-ую по порядку схему сборки (ОКАТО)
2) Суммируем по схеме сборки по ОКАТО элементы с одинаковыми значениями 
других признаков (ОКВЭД), начиная с листовых элементов и заканчивая корнем. При 
этом у суммарного элемента значение ОКВЭД должно быть заполнено тем же 
значением, что и у входящих в него элементов
ВАЖНО! Необходимо просуммировать все входящие элементы перед тем как 
суммировать головной
3) Аналогично суммируем по схеме сборки по ОКВЭД элементы с одинаковыми 
значениями других признаков (ОКАТО). При этом суммируются и те элементы, 
которые были получены при суммировании по первой схеме сборки (по ОКАТО). 
Также у суммарного элемента значение ОКАТО должно быть заполнено тем же 
значением, что и у входящих в него элементов

 

 

Рисунок 2 - Пример использования схемы сборки 

10.6.1 Включение элемента в себя в схеме сборки 

Схема сборки позволяет указать, что для вычисления элемента 

необходимо суммировать не только вложенные в него элементы, но и сам 

этот элемент (если он уже присутствует в исходных данных). Данная 

возможность обеспечивает суммирование иерархических справочников, в 

которых исходные данные могут находиться сразу на нескольких уровнях. 

При этом действуют следующие правила: 

1) Если в схеме сборки указана циклическая связь (например, 

C=A+B+C), это значит, что при вычислении C следует помимо A и B 

включить в сумму C, присутствующие в данных, на которых применяется 

схема сборки. При этом в результат должен попасть именно рассчитанный 

элемент C = A+B+C, а не исходный элемент C.  

2) Так как суммирование по схеме сборки идёт строго вверх по дереву, 

то повторное включение уже рассчитанного элемента в себя исключается. 
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3) Если же циклической связи не указано (C=A+B), а в итоговых 

данных есть элементы C, то эти элементы полностью игнорируются при 

сборке и не попадают в результат.  

Пример расчёта по схеме сборки с циклической связью (Рисунок 3). 

Исходные данные Схема сборки

code value ParentCode Code

10.1 50 10 10.1

10.2 60 10 10.2

10 70 10 10

11 80 1 10

1 100500 1 11

0 1

Итог:

code value

10.1 50

10.2 60

10 180

11 80

1 260

0 260  

Рисунок 3 - Пример расчёта по схеме сборки с циклической связью 

10.7 Использование выборок 

10.8 Описание ФЛК 

Для описаний ФЛК используются те же параметризуемые подстановки 

и операторы, что и для расчёта показателей. Специфика заключается в том, 

что расчёт ФЛК выдаёт булево значение для каждого элемента разреза. Для 

этого для реализации ФЛК вводятся дополнительные операторы сравнения: 

 =, != 

 >, >= 

 <, <= 
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Каждый из приведенных операторов сравнения работает с двумя 

операндами. При этом сравнение производится между ними поэлементно – 

по тем значениям, которые обладают одинаковыми значениями всех 

признаков разреза. Если у одного из операндов отсутствует комбинация 

признаков, присутствующая у второго, значение по этой комбинации у этого 

операнда принимается равным 0. На выходе для каждой комбинации 

признаков разреза получаем булево значение. 

Пример: 

Исходные данные: 

Операционный код ОКАТО ОКВЭД Значение 

1001 100000 10.01 100 

1001 100000 10.02 50 

1001 200000 10.01 80 

1002 100000 10.01 120 

1002 200000 10.01 40 

 

Формула ФЛК: 

ПОКАЗАТЕЛЬ(s_knp = 1001) >= ПОКАЗАТЕЛЬ(s_knp = 1002) 

Результат: 

ОКАТО ОКВЭД Значение 

100000 10.01 ЛОЖЬ 

100000 10.02 ИСТИНА 

200000 10.01 ИСТИНА 

10.9 Дополнительные правила 

Если формула не указана, то подразумевается, что используется 

формула СВОД(). 
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Используемые в формулах коды признаков и значения элементов 

справочников должны быть регистронезависимыми. 
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11 Пример реализации модуля обработки 

Ниже приведен листинг кода с типовой реализацией модуля обработки. В 

комментариях приведены разъяснения. 

/** 

 * Типовой модуль обработки 

 */ 

public class TestExecutiveModule implements IExecutionModule { 

    // загрузка файла 

    public DataItem[] loadFile(IDataModule dataModule, String fileId) throws Exception { 

        // загрузка бинарного файла из Подсистемы версионного хранения 

        BinaryFile file = dataModule.loadBinaryFile(fileId); 

         

        // логика обработки файла... 

        return result; 

    } 

     

    // обработка данных на уровне БД 

    public void processData(long sessionId) throws Exception { 

        // получаем соединение с БД 

        try (Connection connection = DatabaseResourceFactory.getOperativeStorageConnection()) { 

            // выполняем работу с данными на уровне БД 

            dataStatement = connection.prepareStatement( 

                "UPDATE int_data SET <логика скрипта...> WHERE session_id = " + sessionId); 

            dataStatement.executeUpdate(); 

        } catch(Exception ex) { 

            throw new Exception("Ошибка при обработке данных с session_id = " + session_id, ex); 

        } finally { 

            if(dataStatement != null) 

                dataStatement.close(); 

        } 

    } 

     

    // выполнение обработки 

    @Override 

    public ExecutionResult execute( 

        IDataModule dataModule,  

        ExecutionContext context) throws ProcessDataException, ProcessStepExecutionException { 

         

        // логируем отладочную информацию 

        SystemLogger.debug("Запущен модуль обработки 'TestExecutiveModule'"); 
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        // получение входных параметров модуля 

        JSONObject inputParameters = new JSONObject(context.getExecutionStepSettings()); 

        // чтение входного параметра "ИД файла данных" 

        fileId = inputParameters.getString("fileId"); 

 

        try { 

            // чтение данных 

            DataItem[] data = loadFile(dataModule, fileId); 

 

            // создание новой сессии в Оперативном хранилище 

            long sessionId = dataModule.createNewSession(context.getExecutionStepId()); 

            // добавление данных в сессию 

            dataModule.addSessionData(sessionId, data); 

            // обработка данных 

            processData(sessionId); 

            // сохранение результата 

            String dataId = dataModule.saveSessionData(sessionId); 

             

            // формирование результата 

            JSONObject result = new JSONObject(); 

            // добавление выходного параметра "ИД данных" 

            result.put("dataId", dataId); 

            return new ExecutionResult(result.toString()); 

        } catch (Exception ex) { 

            // логируем ошибку 

            SystemLogger.info("Ошибка модуля обработки", ex); 

            throw new ProcessDataException("Ошибка модуля обработки", ex); 

        } 

    } 

} 
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Перечень условных обозначений, сокращений и терминов 

Термины и 

сокращения 
Определение 

БД База данных 

СУБД Система управления базой данных 

ТОГС Территориальный орган государственной статистики 

ФУ Федеральный уровень 

ЦСОД Централизованная система обработки данных 

ЭО Экономическое описание 

 


